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OZET

Bu arastirmanin amaci; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ogretimi 6z-yeterlik inanglarini
olusturmaci fen Ogretim siireci, cinsiyet, genel not ortalamasi ve bilimin dogasi anlayist
degiskenleri agisindan incelemektir. Arastirma, 32 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 (28 kiz, 4 erkek) ile
gerceklestirilmistir. Katilimcilar, Uygulama Oncesi ve Sonrasinda Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanci
Olgegini doldurmuslardir. Bununla birlikte uygulama sonrasinda cinsiyet, genel not ortalamasi ve
bilimin dogas1 anlayis1 gibi veriler de toplanmistir. Bulgular; fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglarinimn
uygulama sonrasinda anlamli bir sekilde gelistigini gostermistir. Buna ek olarak katilimcilarin 6z-
yeterlik inanglari ile cinsiyet, genel not ortalamasi ve bilimin dogas1 anlayislari arasinda anlamli
bir iliski olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adayi, 6z-yeterlik inanci, bilimin dogasi, genel not
ortalamasi, cinsiyet

THE INVESTIGATION OF PRE-SERVICE SCIENCE
TEACHERS’ SELF-EFFICACY BELIEFS IN TERMS OF
DIFFERENT VARIABLES: EFFECT OF CONSTRUCTIVIST
INSTRUCTION

ABSTRACT

The aim of this study is to examine science teaching self-efficacy beliefs of Pre-service Science
Teachers’ in terms of constructivist science teaching process, gender, school achievement and
understanding the nature of science. The research was carried out with 32 Pre-service Science
Teachers (28 Female, 4 Male). Participants completed the Science Teaching Self-Efficacy survey
before and after Implementation. Some data such as gender, general achievement averages, and
understanding the nature of science were also collected after the implementation. Findings showed
that Science Teaching Self-Efficacy Beliefs significantly improved after the implementation
process. Besides, it is revealed that there was not a significance relationship between the self-
efficacy beliefs of participants and gender, general achievement and understanding the nature of
science.
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1. GiRiS

Cagdas fen egitimi programlarinin odaklandig1 temel amaglardan biri; bilim okuryazari
bireyler yetistirmektir. (AAAS, 2000; MEB, 2013; NRC, 1999). Bu amaci
gergeklestirmek igin O0gretmenlere onemli goérevler diismektedir. Birgcok fen egitimi
arastirmacisi; 6gretmenlerin miifredat i¢inde yer alan bilimsel igeriklere yer vermesinin
bilim okuryazarligini tesvik etmek acisindan tek basina yeterli olmayacagini, bunun
yaninda &grencileri bilimin dogasi ve arglimantasyon siiregleri gibi 6grenme siireglerine
de dahil etmeleri gerektigini vurgulamistir (6rn; Sampson ve Clark, 2011; Duschl ve
Grandy, 2012). Bu nedenle Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Hizmet Oncesi Egitimde
kazandiklar1 pedagojik yeterliliklerin niteligi 6nem kazanmaktadir (Zembal-Saul, 2009;
Zohar, 2008). Genel olarak o6gretmenlerin sinif i¢i uygulama ve performanslarin
kapsayan pedagojik yeterliliklerin 6z-yeterlik inanglar1 ile yakindan iliskili oldugu
diisiniilmektedir (Wheatley, 2005). Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin fen bilgisi
ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarinin incelenmesi, onlarin gelecekteki 6gretim
yasantilarinda ortaya koyacaklar1 pedagojik performanslari tahmin edebilmek agisindan
onemlidir (Woolfolk-Hoy ve Spero, 2005).

Burada belirtilen 6z-yeterlik inanci kavrami; Albert Bandura (1977) tarafindan 6ne
siiriilen Sosyal Ogrenme Kuraminin merkezini olusturan kavramlardan biridir ve s6z
konusu kavram aragtirmaci tarafindan “bireyin belli bir performansi gosterme igin gerekli
etkinlikleri organize edip basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iliskin
yargis1” seklinde tanimlanmistir (Bandura, 1997). Bandura’ya (1997) gore bireylerin 6z-
yeterlik inancimi sekillendiren dort temel unsur vardir. Bunlar; basarili deneyimler,
dolayli deneyimler, sosyal ikna ve fizyolojik ve duygusal durumlar seklinde siralanabilir.
Schunk’a (1990) gore 6z-yeterlik inanci; kisinin davraniglari, tutumu ve basarisinin en
6nemli yordayicisidir.

Son yillarda bu konunun egitimsel baglamini ele alan ulusal ve uluslararasi Sl¢ekte birgok
calisma yapilmistir (Orn; Bruce, Esmonde, Ross, Dookie ve Beatty, 2010; Giirol,
Altunbas ve Karaaslan, 2010). Yapilan arastirmalar deneyimin, 6z-yeterligi etkileyen en
o6nemli faktorlerden biri oldugunu ve olumlu deneyimlerin 6z-yeterlik inanglarmin
giiclenmesini sagladigini gostermektedir (Bandura, 1997; Kurbanoglu, 2004). Woolfolk-
Hoy ve Spero (2005) &gretmen 6z-yeterligini, 6gretmenlerin siniflarinda bir konuyu
ogretmeye yonelik giivenleri, sarf ettikleri cabay1 ve meslege iliskin hedeflerinin toplami
olarak tanimlamislardir. Akademik 6z-yeterligin 6zel bir alan1 olan fen bilgisi 6gretimine
iliskin 6z-yeterlik inanci ise 6gretmenlerin fen ogretimini etkili ve verimli bir sekilde
yapabileceklerine ve 6grencinin basarisini artirabileceklerine yonelik kendi yetenekleri
hakkindaki yargilari olarak ifade edilmistir (Kiigiikyllmaz ve Duban, 2006). Erden’e
(2007) gore dgretmenlerin fen bilgisi dersine yonelik 6z-yeterlilik inanglarmin olumlu
yonde gelismis olmasi onlarin 6gretim siirecindeki performanslarini da olumlu yénde
etkilemektedir. Bunun yani sira Milner ve Woolfolk-Hoy, (2002) giiglii bir yeterlik
doyumuna sahip olan dgretmenlerin 6gretim siirecini planlama ve sinif i¢i organizasyonu
saglama agisindan kendilerini daha 6zgiivenli hissettiklerini belirtmislerdir. Wheatley
(2005) ise 6z-yeterlik inanci yilksek olan O6gretmenlerin diisiik olanlara gére ¢agdas
ogretim etkinliklerini sinif igerisine dahil etmeye daha yatkin olduklarmi 6ne siirmiistiir.
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2.6. Aragtirmanin Amaci

Ugiincii Smif Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin birer dgretici roliinde olarak dahil
edildigi arastirmanin amaci; Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin fen 6gretimi 6z-yeterlik
inanglarini olusturmaci fen O6gretim siireci, cinsiyet, genel not ortalamast ve bilimin
dogasi anlayigi gibi ¢esitli degiskenler agisindan incelemektir. Bu amaca yonelik
asagidaki aragtirma sorularina cevap aranmistir;

1- Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inanclari,
Olusturmaci Fen Egitimi Stratejilerinin yer aldigi Fen Bilgisi Ogretimi Siireci
sonrasinda anlamli bir gelisme gosterir mi?

2- Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmimn Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inanglari cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

3- Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Genel Not Ortalamalar1 ile Bilimin Dogast
Anlayiglari Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inanglarmi anlamli bir sekilde
yordamakta midir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Mevcut literatiirde, dgretmen ve Ogretmen adaylarmin 6z-yeterlik inanglarmmin genel
olarak Akademik Basar1 (Kaya, 2013; Uzun, Gelbal ve Ogretmen, 2010); Cinsiyet
(Kiigiikyilmaz ve Duban, 2009; Kiiciik, Altun ve Palig, 2013; Ozbas, 2014); Sinif
Seviyesi (Kose ve Ding, 2012; Yildiz-Duban ve Gokgakan, 2012) ve Kidem (Kivrak ve
Donmez, 2013) gibi degiskenler agisindan incelendigi tespit edilmistir. Belirtilen bu
calismalarin ¢gogunun hem tarama (survey) ¢alismasi seklinde oldugu hem de incelenen
degiskenler ile 6z-yeterlik inancglar1 arasindaki farkin anlamliligi agisindan ulasilan
sonuglarin birbirleri ile tutarli olmadig: goriilmiistiir. Ornegin baz1 calismalarda cinsiyet
degiskeni ile 6z-yeterlik inanglar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu 6ne siiriiliirken
(Orn; Kése ve Ding, 2012; Capri ve Celikkaleli, 2008) baz1 calismalarda ise bu iki
degisken arasmnda anlamh bir farkliligin olmadigi tespit edilmistir (Orn; Kiigiik ve
digerleri, 2013; Ozbas, 2014). Cinsiyet ile Oz-yeterlik inanglar1 agisindan belirtilen bu
durumun diger degiskenler i¢in de gecerli oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirma ile hem fen 6gretimi 6z-yeterlik inanclari ile cinsiyet degiskeni arasindaki
olast iliskiye yonelik genel bir fikir birligi olmayan literatiire katkida bulunmak hem de
tek grup on-test son-test deneysel desen kullanarak cinsiyet 6z-yeterlik inanci iliskisine
tarama (survey) calismasindan farkli bir bakis acisiyla yaklagmak amaglanmistir.

Bununla birlikte yapilan literatiir taramasi sonucunda &gretmen adaylarmnin &grenen
roliinden ziyade Ogretici roliinde oldugu ve siire¢ oncesi ile sonrasmin oz-yeterlik
inanclar1 agisindan karsilastirildigi calismalarin yok denecek kadar az oldugu (Orn;
Sensoy ve Aydogdu, 2008; Kaya, 2013) ve bu ¢aligmalarda elde edilen sonuglarin birbiri
ile tutarli olmadig1 gériilmiistiir (Orn; Bikmaz, 2006; Cetin, 2008). Bu arastirmada fen
bilgisi 6gretmen adaylari, fen 6gretim siirecine birer 6gretici roliinde dahil edilerek siire¢
sonrasi Oz-yeterlik inanglarinin siire¢ 6ncesine gore degisimi incelenmis ve bu sekilde

Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylari, séz konusu boslugun doldurulmasi amaciyla
olusturmaci fen Ogretim siirecine birer Ogretici roliinde dahil edilmis ve siireg
sonrasindaki 6z-yeterlik inanglarinin siire¢ dncesindekine gore anlamli bir sekilde degisip
degismedigi incelenmistir.
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Cagdas Fen Egitimi Programlarinda belirtildigi lizere Bilim Okuryazar1 bireyler yetismek
acisindan Bilimin Dogas1 6gretiminin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Fakat literatiirde
bilimin dogas1 anlayislar1 ve Oz-yeterlik inanglarini ile birlikte ele alan arastirmalarin ¢ok
az oldugu goriilmiistir (Izgar ve Dilmag, 2008; Giirol ve digerleri, 2010; Kose ve Ding,
2012). Belirtilen bu 3 ¢alismada epistemolojik inanglar ile &z-yeterlik inanglar
arasindaki iliskinin anlamlilig1 incelenmis ve iki degisken arasinda genel olarak anlamli
bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Lederman (1992) tarafindan yapilan tanima gore
bilimin dogast; bilim epistemolojisi, bilmenin bir yolu olarak bilim veya bilimsel bilgiye
Ozgii varsayimlar ve degerler ve onun gelisimini kapsayan olgularm tiimi anlamina
gelmektedir. Bu tanim, epistemolojik inanglarin bilimin dogasi anlayislarint da temsil
ettigini gostermektedir (Lederman, 1992). Bu ¢alismalardan Giirol ve digerleri, (2010)
Oz-yeterlik inanglar1 ile epistemolojik inanglar arasinda anlamli bir iliski olmadigini
tespit ederken Kose ve Ding (2013) ise bu iki kavram arasinda kismen de olsa anlaml1 bir
iligki oldugu sonucuna ulagmistir.

Bu ¢alismada ise yukarida da belirtildigi gibi literatiirde 6z-yeterlik inanglar1 baglamimda
oldukga az ¢alisilan bilimin dogasi anlayis1 ve ulagilan sonuglar agisindan fikir birliginin
olmadigi akademik bagari (not ortalamasi) degiskenlerinin fen Ogretimi oz-yeterlik
inanglar1 {izerindeki yordama derecesi incelenerek literatiire katkida bulunmak
amaglanmistir.

2. YONTEM

Bu aragtirmada tek grup on-test/son-test desen kullanilmistir. Bu desende deneysel
islemin etkisi, tek bir grup iizerinde yapilan ¢alismayla ve uygulama dncesinde 6n-test,
sonrasinda son-test olmak iizere ayni Olgme aracinin kullanilmasiyla test edilir
(Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010 syf. 198). Mevcut
calismada da fen bilgisi 6gretmen adaylarina Cagdas Fen Egitimi Stratejilerinin yer aldig
Fen Bilgisi Ogretimi Siireci 6ncesi ve sonrasinda ayn1 dlgme araci yoneltilmis ve aradaki
farkin anlamlilig1 bu sekilde test edilmistir.

2.1. Calisma Grubu

Aragtirmaya, bir Devlet Universitesinin Egitim Fakiiltesi 1kogretim Béliimii Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dalinda &grenim goren iglincii sinif 6grencileri katilmistir. Bu
bolimde 6grenim goren farkli 3 sube bulundugu igin arastirmaya dahil edilecek sube
basit seckisiz drnekleme yontemi (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2010 syf. 84) kullanilarak
secilmistir. Secilen subede toplamda 32 (4 erkek, 28 kiz) 6gretmen adayr bulunmaktadir.

2.2. Veri Toplama Araglan
Bu aragtirmada yanit aranan arastirma sorularini cevaplamak igin 2 farkli veri toplama
aract kullanilmistir. S6z konusu veri toplama araclari asagida detayli olarak tanitilmigtir.

2.2.1. Fen Ogretimi Oz-yeterlik inanci Olcegi

Bu arastirmada Ucgiincii Smifta 6grenim goren Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin 6z-
yeterlik inanglari, Riggs ve Enochs tarafindan 1990 yilinda gelistirilen ve Bikmaz (2004)
tarafindan Tiirkgeye uyarlanan “Simif Ogretmeni Adaylarinin Fen Ogretiminde Oz-
yeterlik Inanci Olgegi” ile tespit edilmistir. Toplamda 20 maddeden olusan bu arag,
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aragtirmacidan gerekli izinler alindiktan sonra katilimeilara uygulanmistir. Bikmaz,
(2004) “Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inanci” ve “Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi” adl
iki faktorden olusan dlgegin biitiinii i¢in giivenirlik katsayisini .72 olarak tespit etmistir.
Bu aragtirma i¢in 6l¢limiin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi ise .76 olarak tespit
edilmigtir. Ulasilan bu deger, testin bu 6lglim i¢in yiiksek derecede giivenirlige sahip
oldugunu gostermistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2010; syf. 110). Son olarak bu 6l¢ek
formu iizerinde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin cinsiyet ve not ortalamasi gibi
demografik 6zelliklerini tespit etmek amagli bir boliim olusturulmustur.

2.2.2. Bilimin Dogas1 Testi

Sampson ve Clark (2006) tarafindan gelistirilen Cetin, Erduran ve Kaya (2010) tarafindan
Tiirk¢eye uyarlanan Bilimin Dogasi Testi, aragtirmaya katilan tiim bireylere siire¢ dncesi
ve sonrasinda uygulanmistir. Orijinal adi “The Nature of Science As Arqumentation
Questionnaire (NSAAQ)” olan ve toplamda 26 maddeden olusan bu test, bir bireyin;
Bilimsel Bilginin Dogasi, Bilimsel Bilgi {iretmek i¢in kullanilabilecek yontemler,
Bilimsel Bilginin Gegerli ve Giivenilebilir sayilabilecegi durumlar ve Bilimsel Bilginin
Sosyal ve Kiiltiirel Dogasmna iliskin epistemolojik yorumlarmi belirlemek i¢in dizayn
edilmistir (Sampson ve Clark, 2006). Cetin ve digerlerinin (2010) yaptig1 caligmada, bu
testin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi 0.68 olarak hesaplanmigtir. Bu arastirma
icin Ol¢limiin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi ise .71 olarak tespit edilmistir.
Ulasilan bu deger, testin bu 6l¢lim icin yiiksek derecede giivenirlige sahip oldugunu
gostermistir (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2010; syf. 110).

2.3. Uygulama — Veri Toplama Siireci

Toplamda 32, Ugiincii Simif Fen Bilgisi Ogretmen Adayinimn katilimer olarak yer aldig
bu calismada Uygulama — Veri Toplama Siireci; “Fizikte Ozel Konular” adli ders
cercevesinde haftada 2 saat olmak iizere toplam 11 hafta siirmiistiir. 5 Basamaktan olusan
bu siirecte her hafta yapilan etkinlikler, asagida detayli olarak tanitilmistir (Tablo 1).

2.3.1. Basamak | (1. Hafta)

Uygulama siirecinin ilk basamaginda arastirmaya dahil edilen katilimcilar, Etkinliklerin
nasil yapilacagi ve 11 haftalik uygulama — veri toplama siirecinin neleri igerecegi
konusunda bilgilendirilmiglerdir. Tim smifin motivasyonunu saglamak icin
gerceklestirilen bu basamakta, 6gretmen adaylarindan da gerekli geri doniitler alinmis ve
sonraki basamaga gecilmistir.

2.3.2. Basamak Il (2. Hafta)

Uygulama — Veri Toplama siirecinin 2. basamaginda arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarmin siire¢ 6ncesi Oz-yeterlik Inanglarini belirlemek icin Fen Ogretimi Oz-yeterlik
Inanci Olgegi (On-Test) yoneltilmistir. Sinifta yer alan katihmcilar, bu uygulamanmn
ardindan basit seckisiz Orneklem yontemi kullanilarak 4’er kisilik kiiciik gruplara
ayrilmiglardir. 32 olan smif mevcudu dolayisiyla toplamda 8 grup olusturulmustur. Bu
basamakta her grubun “Fizikte Ozel Konular” dersinin igerisinde olmasi nedeniyle Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2013) 6, 7 ve 8. Smif fizik kazanimlari
dogrultusunda konu anlatim1 yapmalar1 istenmistir.
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Tablo 1.
Uygulama — Veri Toplama Siireci
1. Hafta Siirecin tanitimi ve bireylerin hedeflerden
' haberdar edilmesi.
Oz-yeterlik inanc1 Olgeginin Uygulanmast
(Veri Toplama — On-Test)
2. Hafta Bireyleri rastgele dorder kisilik gruplara
ayirma.
Olusturmaci 6gretim stratejileri
3-4-5-6. Hafta dogrultusunda dérder kisilik gruplar halinde

siif uygulamalarinin yapilmasi.

Fizikte Ozel Konularla ilgili grup sunumlari,
Arastirma Raporlari

Oz-yeterlik Inanc1 Olgegi ve Bilimin Dogast
Testinin Uygulanmasi (Veri Toplama — Son-
Test)

Son Genel Degerlendirme

7-8-9-10. Hafta

11. Hafta

LI

2.3.3. Basamak 111 (3-4-5-6. Hafta)

Uygulama — Veri Toplama Siirecinin 3. Basamagi, gruplarmn Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi (2013) 6, 7 ve 8. Smnif fizik kazanimlar1 dogrultusunda dahil olduklar1 6gretim
siirecini igermektedir. Ogretim siirecini gergeklestiren gruplar ilgili kazanimlari,
birbirleriyle ¢akismayacak sekilde kendileri belirlemislerdir. Gruplar tarafindan segilen
kazanimlar su sekildedir;

GRUP 1
6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir.

6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarmi
gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.

GRUP 2

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh
ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarint devre
tizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

GRUP 3

7.2.3.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru orantil
oldugunu kavrar ve birimini belirtir.

7.2.3.2. Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak
smiflandirir.

Potansiyel enerji, ¢cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde
swiflandrilir fakat matematiksel bagintilara girilmez.
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GRUP 4
6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi sonucunda olusabilecek durumlart kavrar.

6.4.2.2. Sesin yayilmasmi onlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test
eder.

GRUP 5

8.7.1.1. Elektriklenmeyi, teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalarini
gozlemleyerek orneklendirir ve agiklar.

8.7.1.2. Elektrik yiiklerini smiflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiiklerinin
birbirlerine etkisini deneyerek kesfeder.

GRUP 6

6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligmin bagli oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini deneyerek test eder.

a. Ampuliin parlakhigimin degistirilmesinde devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit
alan ve iletkenin cinsi degiskenleri iizerinde durulur.

b. Elektriksel direng ve bagh oldugu faktorlerle ilgili olarak matematiksel bagintiya
girilmez.

GRUP 7

7.4.2.1. Isigm madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini
kesfeder.

7.4.2.2. Beyaz 15181 tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.
GRUP 8

7.2.1.1. Kiitleye etki eden yercekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirarak, agirligi bir
kuvvet olarak tanimlar ve bilyiikliigiinii dinamometre ile olger.

7.2.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarmi karsilastirir. (MEB, 2013).

Toplam Grup Sayist 8 oldugu i¢in her hafta 2 grup, 1’er ders saati siiresinde konu anlatimi

basliklar1 icermektedir;

1- Ogretim siirecini gerceklestiren grubun 4 {iyesi de esit gorev paylasiminda
bulunmuslardir.

2-  Ogretim siirecini gerceklestiren grup iiyeleri 6gretmen roliinde iken sinifin diger
katilimeilar1 6grenci roliindedir.

3- Her Grup, kendi dgretim siirecini, ayni1 bir Fen Bilgisi Ogretmeninin yaptig1 gibi
bir Ders Plam1 dogrultusunda gergeklestirmistir (Ek-1 Ornek Ders Plani)

4- Her Grup, kendi o6gretim siirecinde olusturmaci fen ogretimi yontem ve
tekniklerini kullanmustir.

5- Normal olarak 1 ders saati (40 Dakika) siiren her 6gretim siireci sonunda tiim
siif; kullanilan yontem ve teknikler ve grup iiyelerinin performansi hakkinda
kendi goriislerini bildirmislerdir.
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Bu basamakta, dgretmen adaylarinin Fen Bilgisi Ogretimi siirecine etkin katilimi
saglanarak temel pedagojik becerilerinin gelistirilmesi amaglanmustir.

2.3.4. Basamak 1V (7-8-9-10. Hafta)

Siirecin bu basamagi, 6nceki basamak gibi 4 hafta siirmiistiir. Gruplar, “Fizikte Ozel
Konular” dersinin igerigi kapsaminda yer alan konularla ilgili bilgilendirici sunumlar
yapmuglardir. Gruplar, bu sunumlarda da 6nceki basamakta oldugu gibi olusturmact
ogrenme tekniklerini kullanmig ve materyallerini bu dogrultuda hazirlamiglardir. Bu
sunumlardan 6nce katilimcilara aragtirmanm dogasi geregi bilimin dogasi hakkinda
herhangi bir miidahalede bulunulmamustir. Yapilan sunumlar ile “Fizikte Ozel Konular”
dersinin amaglar1 gergeklestirilmeye c¢aligilmigtir. Sunumlar su konu bagliklarini
icermektedir;

1- Yariiletkenler

2- Siiper iletkenler

3- X-Isinlar

4- letisim Teknolojisi Araglari
5-  Nanoteknoloji

6- Niikleer Santraller

7- Hidroelektrik Santraller

2.3.5. Basamak V (11. Hafta)

Siirecin son haftasinda katilimeilarin siireg sonrasi 6z-yeterlik inanglarmni belirlemek i¢in
Fen Ogretimi Oz-yeterlik inanci Olgegi (Son-Test) yoneltilmistir. Bu uygulamanin
ardindan katilimeilarm Bilimin Dogasit Anlayislarini belirlemek igin Bilimin Dogasi
Testi yoneltilmistir. Tiim bu 6lgek uygulama islemleri sonunda genel bir degerlendirme
yapilmis ve Uygulama — Veri Toplama Siireci sona erdirilmistir.

2.4, Veri Analizi

Aragtirmada toplanan veriler, yapilacak analizlerin varsayimlarinin karsilanip
karsilanmadigina gore tespiti igin bagimli degisken (Oz-yeterlik inanci 6n-test ve son-
test puanlar1) ilizerinde Shapiro-Wilk (Toplam Katilimer Sayisinin 50°nin altinda
olmasindan dolay1) normallik testi yapilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012 syf. 42).

Katilimeilarin Fen Bilgisi Ogretim Siireci 6ncesi ve sonrasindaki Fen Ogretimi Oz-
Yeterlik inan¢ Puanlar1 arasindaki degisimin anlamliligy, iliskili Orneklemler igin t-testi
ile analiz edilmistir. Katilimcilarm Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inanci testinden aldiklart
puanlarin cinsiyete gore degisimi ise bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ile test edilmistir.
Ayrica galigilan 6rneklem i¢in etki bityiikliigii de hesaplanmustir.

Son olarak Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin genel not ortalamalari ve bilimin
dogasi testi puanlarinin, fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglarini ne derecede yordadigin
belirlemek igin ise standart regresyon yaklasimi kullanilmis ve ¢alisma grubundan
toplanan veriler {izerinde Coklu Dogrusal Regresyon Analizi yapilmistir. Belirtilen tim
analizler, istatistik ¢6ziimii i¢in yardimci paket program olan SPSS 20,0 ile yapilmistir.
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3. BULGULAR

Arastirmanm bu boliimiinde ilk olarak bagimli degiskenin (Oz-yeterlik inanc1 son-test
puanlari) normal dagilim gosterip gostermedigini incelemek igin Shapiro-Wilk normallik
testi yapilmigtir. Ardindan her bir aragtirma sorusuna yonelik yapilan istatistiksel
analizlerde elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 2.
Shapiro-Wilk NormallikTesti Sonuglar

N X S.S. Z p
On-test Puanlar 32 69.60 8.21 ,893 ,546
Son-test Puanlar: 32 76.40 6,49 ,982 ,848
p>.05

Tablo 2’ye gore, katilimeilarin Fen Ogretimi Oz-yeterlik inanci Olgegi 6n-test ve son-
test puanlarinin normal dagilim gosterdigi (p>.05) tespit edilmistir. Test puanlarinin
normal dagilim gostermesi, veriler {lizerinde parametrik testlerin uygulanabilecegi
anlamina gelir.

3.1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inan¢larinin
Uygulama Oncesi ve Sonrasi Arasindaki Degisimin Anlamhhgina Iliskin Analiz
Bulgulari

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin Fen Bilgisi Ogretimi Siireci 6ncesi ve sonrast
arasindaki degisimin anlamliligia yonelik t-testi sonuglari, Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Oz-Yeterlik Inanci Olgcegi On-Test ve Son-Test Puanlarimn Karsilastirilmast

N X S.S. sd t p
Oz-yeterlik On-test 32 69.63 8.21 31 -4.96 .000
Oz-yeterlik Son-test 32 7641 6.49
p<.05

Tablo 3’te verilen bulgulara gore, katilimcilarin 6n-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir [t(31)=-4.96, p<.05]. Buna gore
katilimeilarin uygulama &ncesindeki test puanlari, X=69.63 iken uygulama sonrasindaki
test puanlari, X=76.41 seklinde tespit edilmistir. Bu bulgu, dogrudan Cagdas Fen Egitimi
Stratejilerinin yer aldig1 Fen Bilgisi Ogretimi Siirecinin katilimeilarin Fen Ogretimi Oz-
yeterlik Inanclarim gelistirmede énemli etkiye sahip oldugunu gdstermektedir.

3.2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inanclarinin
Cinsiyet Degiskenine Gore Analiz Bulgular:

Aragtirmaya katilan bireylerin Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanc1 Olgegi 6n-test ve son-test
puanlari ile cinsiyetleri arasindaki iligkinin anlamliligina yonelik t-testi sonuglari, Tablo
4’te verilmistir.
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Tablo 4.
Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanct Olcegi On-Test ve Son-Test Puanlarimin Cinsiyete
Gore t-testi Sonuglart

Cinsiyet N X S.S. S.D. t p
On-test Kiz 28 69.9 8.48 30 -,547 ,588
Erkek 4 67.5 6.56
Son-test Kiz 28 76.82 6.32 30 -,957 ,346
Erkek 4 73.50 7.90
p>.05

Tablo 4’te verilen analiz sonuglarina gére Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Fen
Ogretimi Oz-yeterlik inanci 6n-test ve son-test puanlari, cinsiyete gore anlamli bir
farklihik gostermemektedir [t(30)= -.547, p>.05], [t(30)=-.957, p>.05].

Kiz Ogretmen adaylarinin Fen Ogretimi 6z-yeterlik inanc1 6n-test ve son-test puanlari
(X=69.9,X=76.82), erkek 6gretmen adaylarma (X=67.5,X=73.50) gére daha olumludur.
Bu bulgu, fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglar1 ile cinsiyet arasinda kiz 6grenciler lehine,
fakat anlaml1 olmayan bir iligkinin oldugu seklinde de yorumlanabilir.

Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanci én-test ve son-test puanlari ile cinsiyet degiskeni
arasinda yapilan t-testi analiz sonuglarma gore; cinsiyetin fen 6gretimi 6z-yeterlik inanci
tizerinde agikladigi varyans oranini belirlemek i¢in etki biiyiikligii katsayisi, (eta-kare)
sirastyla .01 ve .03 olarak hesaplanmustir.

Buradan cikarilacak sonug; cinsiyetin Fen Ogretimi 6z-yeterlik inanci 6lcegi on-test ve
son-test puanlari tizerindeki etkisinin kiigiik(small) oldugu ve cinsiyet degiskeninin Fen
Ogretimi 6z-yeterlik inanci 6lgegi dn-test puanlari iizerindeki varyansmn %1 ’ini, son-test
puanlari tizerindeki varyansin ise %3 linii agiklayabildigidir (Biiyiik6ztiirk, 2012 syf. 44).
Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanci Olgegi ortalama puanlarinda meydana gelen varyansin
cogunlugu, cinsiyet degiskeni disinda kalan degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.

3.3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Genel Not Ortalamalar1 ve Bilimin Dogasi
Olcegi Ortalama Puanlarimin, Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inanclarim Yordama
Derecesine Iliskin Analiz Bulgular:

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm Genel Not Ortalamalar1 ve Bilimin Dogasi Olgegi
Ortalama Puanlarina gore Fen Ogretimi Oz-Yeterlik Inan¢larinin yordanmasina yoénelik
regresyon analizi sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5.
Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inancimn Yordanmasina Iliskin Coklu Regresyon Analizi
Sonuclar

o, Standart ikii  Kismi
Degisken B Hata s B T p v ;
Sabit 66.26 1562 - 4.24 000 - -
Genel Not

2.09 3.64 0.106 0.574 .057 0.109 0.106
Ortalamasi

Bilimin Dogas1  0.06 0.15 0.067 0362 .720 0.073  0.067
R=0.13, R?=0.016
F2, 20=0.242, p=0.786

Regresyon analizi sonuglarma gore fen Ogretimi 0Oz-yeterlik inanci puanlarinin
yordanmasina iligkin regresyon esitligi (matematiksel model) su sekilde yazilabilir;

Fen Ogretimi Oz-yeterlik inanc1*=66.26+2.09GenelNot+0.06BilDog

Yordayic1 degiskenlerle bagimli (yordanan, 6lgiit) degisken arasindaki ikili ve kismi
korelasyonlar incelendiginde, genel not ortalamasi ile fen dgretimi 6z-yeterlik inanci
arasinda pozitif ve diisiik diizeyde bir iligkinin (1=0.109) oldugu, ancak diger degisken
kontrol edildiginde iki degisken arasindaki korelasyonun r=0.106 olarak hesaplandigi
goriilmektedir. Bilimin Dogasi1 Anlayisi ile Fen Ogretimi 6z-yeterlik inanci arasinda ise
yine pozitif ve diisiik diizeyde (r=0.07) bir iliskinin oldugu, ancak diger degisken kontrol
edildiginde bu korelasyonun r=0.067 olarak hesaplandig1 gériilmektedir.

Genel not ortalamasi ve Bilimin Dogasi Anlayisi degiskenleri birlikte, 6gretmen
adaylariin fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglari ile diisiik seviyede ve anlamli olmayan bir
iliski vermektedir, R=0.13, R2=0.016, p>.05. Adi gecen iki degisken (genel not
ortalamasi ve bilimin dogasi anlayis1) birlikte fen 6gretimi 6z-yeterlik inanci puanlari
tizerindeki toplam varyansin yaklasik %2’sini agiklamaktadir (Tablo 5).

Standardize edilmis regresyon katsayisina (B) gore, yordayict degiskenlerin fen 6gretimi
6z-yeterlik inanci tizerindeki goéreli 6nem sirasi; genel not ortalamasi ve bilimin dogasi
anlayislaridir. Regresyon katsayilarmm anlamliligmma iliskin t-testi sonuglari
incelendiginde ise iki degiskenin de fen Ggretimi 6z-yeterlik inanci puanlar iizerinde
6nemli(anlamli) bir yordayici olmadiklari goriilmektedir.

4. TARTISMA

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanclarmin cesitli
degiskenlere gore incelendigi bu ¢alismada 3 farkli aragtirma sorusuna yanit aranmustir.
Bu boliimde, her bir arastirma sorusuna yonelik yapilan analizlerde ulasilan bulgularin
mevcut literatiirle olan iliskisi, basliklar halinde sunulmustur.

4.1. Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inan¢larimn Olusturmaci Fen Ogretim Siirecine
Gore Degisimi

Ik arastirma sorusunu yanitlamaya yonelik yapilan analizde ulasilan bulgular;
Arastirmaya katilan O6gretmen adaylarmin birer O6gretmen roliinde dahil olduklar

olusturmaci fen 6gretim siireci sonrasindaki 6z-yeterlik inanglarinin siire¢ 6ncesindeki
0z-yeterlik inanclarina gére anlamli bir sekilde pozitif olarak degistigini gostermistir
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(Tablo 3). Bu bulgu; literatiirde 0z-yeterlik inanglarmin bu baglamina yonelik
arastirmalarda elde edilen sonuglar ile genel olarak tutarlilik gostermektedir (Bikmaz,
2006; Sensoy ve Aydogdu, 2008; Kaya, 2013; Kilig, Keles ve Uzun, 2015).

Ornegin bu galismalar arasindan Bikmaz, (2006) 75 sinif dgretmeni adayinin dgrenme
dongiisii yaklagimui ile islenen fen 6gretimi dersi dncesi ve sonrasindaki fen 6gretimi 6z-
yeterlik inanglar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemistir. Arastirmaci;
katilimcilarin son-test puanlarinin 6n-test puanlarina gore anlamli bir sekilde farklilastigi,
o6grenme dongiisii yaklasimi ile islenen fen 6gretimi dersinin katilimeilarin fen dgretimi
0z-yeterlik inanglarmi olumlu bir sekilde etkiledigi bulgusuna ulagmustir. Cetin (2008)
ise 89 smif 6gretmeni adayinin fen bilgisi 6gretimi dersi 6ncesi ve sonrasindaki fen
Ogretimi Oz-yeterlik inanglar1 arasindaki farkin anlamliligini incelemeye ydnelik
calismada, katilimcilarin 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olmadigini tespit etmistir. S6z konusu ¢aligmada ayrica katilimcilarin Fen 6gretimi 6z-
yeterlik inancinin cinsiyete gore de anlamli olarak degismedigi bulunmustur. Sensoy ve
Aydogdu, (2008) fen bilgisi 6gretmen adaylarimin fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik
inanglarini gelistirmede aragtirma sorusturmaya dayali 6grenme yaklasiminin etkisini
incelemiglerdir. Deney ve Kontrol gruplarmin &n-test ve son-test 6z-yeterlik inang
puanlarinin karsilagtirildigi aragtirmada, deney grubundaki katilimcilarin 6z-yeterlik
inanglarmin kontrol grubundaki katilimcilarinkine gore anlamli bir sekilde daha fazla
gelistigi tespit edilmistir. Bununla birlikte 6z-yeterlik inanclarmin cinsiyet degiskenine
gore anlaml bir sekilde degismedigi de belirtilmistir.

Bir baska ¢alismada Kaya (2013) da 91 sinif &gretmeni adayi ile yaptigr arastirmada
katilimeilarin fen &gretimi 6z-yeterlik inanglarinin sorgulamaya dayali unsurlarin 6n
planda oldugu bir fen 6gretimi dersine bagli olarak degisimini incelemistir. Arastirmact;
katilimeilarin fen 6gretimi dersi sonrasindaki fen Ogretimi Oz-yeterlik inanglarinin
oncesine gore anlamli bir sekilde degistigini belirtmistir. Bununla birlikte katilimcilarin
Oz-yeterlik inanglar1 ile donem sonu dersten aldiklar1 puanlar arasinda anlamh
korelasyonel bir iligski olmadig1 da arastirmaci tarafindan 6ne siiriilmiistiir. Son olarak
Kili¢ ve digerleri (2015) ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalari
oncesi ve sonrasindaki Oz-yeterlik inanglarini incelemisler, katilimcilarin son-test
puanlarinin dn-test puanlarma gore anlamli bir degisim gecirdi sonucuna ulagsmislardir.

Ogretim siireci icerisinde gegirilen deneyimlerin 6z-yeterlik inanglarin1 olumlu olarak
etkiledigine yonelik bu ¢aligma ve literatiirdeki diger calismalarda ulasilan genel olarak
birbiriyle tutarli bulgular; Bandura (1997) tarafindan belirtilen olumlu deneyimlerin
onemine isaret etmektedir. Bilindigi gibi Bandura, (1997) Sosyal Ogrenme Kuramimin
merkezini olusturan 6z-yeterlik inanglarmni sekillendiren 4 temel unsur oldugunu (basaril
deneyimler, dolayli deneyimler, sosyal ikna ve fizyolojik ve duygusal durumlar) 6ne
stirm{istiir.

4.2. Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanclarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Degisimi

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimm Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inanglarmin Cinsiyet
Degiskenine Gore Degisimine iliskin yapilan analizler; katilimcilarin o6z-yeterlik
inanglar1 ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark olmadigmni géstermistir (Tablo 4).
Arastirmaya katilan kiz 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanci puanlari, erkek 6gretmen
adaylarindan daha yiiksek cikmistir. Elde edilen bu sonug; Kiiciikkyllmaz ve Duban
(2009); Giirol ve digerleri (2010); Yildiz-Duban ve Gokgakan (2012); Saracaloglu,
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Yenice ve Ozden (2013); Kivrak ve Dénmez (2013); Ozbas (2014) ve Kiiciik ve digerleri
(2013) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ulasilan sonuglar ile uygunluk gostermektedir.
Koése ve Ding (2012) ve Capri ve Celikkaleli (2008) ulastiklari sonuglar ise bu ¢aligmada
elde edilen sonucu desteklememektedir.

Cinsiyet ve Oz-yeterlik inanglar1 arasindaki iliskinin anlamhiligina yénelik ulasilan
sonucun genel olarak literatiir ile de tutarl bir goriintii ¢izmesi, cinsiyet degiskeninin 6z-
yeterlik inanglari {izerindeki varyansin on-test i¢in %1 ve son-test igin ise sadece %3
olmasindan kaynaklanmuis olabilir.

4.3. Fen Ogretimi Oz-yeterlik inanci ile Genel Not Ortalamasi ve Bilimin Dogasi
Anlayislar: Arasindaki Iliski

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmimn genel not ortalamalari ve bilimin dogas1 anlayislarinin
0z-yeterlik inanglarmi ne derecede yordadigina yonelik yapilan regresyon analizi; sdz
konusu iki degiskenin 6z-yeterlik inanglar1 iizerinde anlamli bir yordayici olmadigi tespit
edilmigtir. Genel not ortalamas1 ve Bilimin Dogas1 Anlayislar ile 6z-yeterlik inanglar1
arasinda anlamli olmasa da diisiik seviyede korelasyonel bir iliski oldugu saptanmustir.
Genel not ortalamas ile fen ogretimi 6z-yeterlik inanglar1 arasindaki diisiik seviyede
anlamli olmayan korelasyonel iliskiye yonelik ulasilan sonug, Meri¢ ve Ersoy (2007);
Kutluca ve Dogan (2011) ve Kaya (2013) tarafindan yapilan ¢alismalarin bulgular1 ile
uygunluk gostermekte, Uzun ve digerlerinin (2010) arastirma bulgularini ise
desteklememektedir.

Bu arastirmada Genel not ortalamasi ile 6z-yeterlik inanci arasinda anlamli bir iligkinin
ortaya ¢ikmamis olmasi, Ekici (2009) tarafindan belirtilen 6z-yeterlik/basar1 iliskisi
iddiasin1 dogrulamaktadir. Buna goére 6z-yeterlik inanci diisiik olan bir kisinin basari
diizeyinin yiiksek olmasi, yiiksek diizeyde 6z-yeterlik inancina sahip bir kisinin de basar1
diizeyinin diigiik olmasi beklenilmemelidir (Ekici, 2009).

Bilimin Dogast Anlayiglari ile fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglari arasindaki diisiik
seviyede anlamli olmayan korelasyonel iligskiye yonelik ulasilan sonug ise oldukca az
olan literatiirdeki ¢alismalarmn bulgulari ile uygunluk gostermemektedir (Izgar ve Dilmag,
2008; Giirol ve digerleri, 2010; Kose ve Ding, 2012). Ornegin; Izgar ve Dilmag (2008)
tarafindan yonetici aday 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglari ile epistemolojik inanglart
arasindaki iliski incelemeye yonelik yapilan arastirmada s6z konusu iki degisken arasinda
anlaml1 ve pozitif korelasyonel bir iligkinin oldugu saptanmistir. Diger yandan Giirol ve
digerlerinin (2010) 6gretmen adaylarinin katilimiyla gergeklestirdikleri caligmada ise 6z-
yeterlik inanci ile epistemolojik inanglar arasinda kismen de olsa anlamli bir iliskinin
oldugu tespit edilmistir. Son olarak Kdse ve Ding’in (2012) 6gretmen adaylari ile
yaptiklari arastirmada da ayn1 sonuglara ulasildigi goriilmiistiir.

Bu calismadaki bilimin dogasi anlayislar1 ile 6z-yeterlik inanglar1 arasindaki iliskiye
yonelik elde edilen sonuglarin mevcut literatiir ile uyum gostermemesi, kullanilan
aragtirma desenleri arasindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Literatiirde yapilan
calismalarda tarama (survey) yontemi kullanilirken bu ¢alismada ise tek grup 6n-test son-
test deneysel desen kullanilmistir. Bu baglamda hem literatiirdeki ¢alismalarin azligi hem
de arastirma yontemindeki farkliliklarin tutarsiz sonuglarin ulasilmasina yol acgtigi
diisiiniilebilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, igilincii smifta 6grenim goéren Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen
Ogretimi 6z-yeterlik inanglarinin fen bilgisi 6gretim siireci, cinsiyet, genel not ortalamasi
ve bilimin dogasi gibi degiskenlerle arasindaki olasi iliskinin anlamlilig1 incelenmistir. 3
farkli arastirma sorusunu yanitlamaya yonelik yapilan analizlerde; katilimcilarin 6z-
yeterlik inanglarinin 11 hafta siiren fen 6gretim siireci sonrasinda anlamli olarak degistigi,
cinsiyet, genel not ortalamasi ve bilimin dogasi anlayislart agisindan ise anlamli bir
iliskin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica dnceki bolimde 3 farkli bashik altimda

sunulan bu sonuglar, mevcut literatiir 1s18inda degerlendirilmistir.

Ornegin 6gretim siirecinde gegirilen olumlu deneyimlerin 6z-yeterlik inanglarinda pozitif
bir degisime neden oldugu ile ilgili temel anlamda teorik bir bilgi olmasmna ragmen
katilmeilarin birer &gretici roliinde siirece dahil edildikleri deneysel calismalarin
sayisinin azlig1, oldukca diisiindiiriiciidiir. Baska bir agidan bakildiginda ise Cinsiyet/Oz-
yeterlik Inanci arasindaki iliskinin anlamliligia yonelik bulgular ile mevcut literatiir
arasinda genel olarak bir fikir birliginin oldugu gériilmiistiir. S6z konusu iki degisken
arasindaki iligkinin anlamlihigmi incelemeye yonelik fazlasiyla arastirmanm yapilmis
olmasi, boylesi bir fikir birligini ortaya ¢ikarmis olabilir.

Son olarak bu ¢aligmanin bulgulari, 6z-yeterlik inancini temsil eden en temel faktérlerden
biri olan basar1 ve fen egitiminde bilim okuryazari bireyler yetistirmek agisindan en temel
kavramlardan biri olarak diisiiniilen bilimin dogas1 anlayiglar1 ile 6z-yeterlik inanclar
arasinda anlamli pozitif bir iliski olmadigin1 gdstermistir. Genel not ortalamasi/Oz-
yeterlik inanci agisindan ulasilan sonug, literatiir ile genel bir tutarlik gosterirken Bilimin
Dogas1 Anlayisi/Oz-yeterlik inanci ile ilgili elde edilen sonuglar ise calisma sayist
oldukga az olan literatiir ile uygunluk gostermemistir. Belirtilen iki bagimsiz degiskenin
0z-yeterlik inanc¢larini nasil/neden/ne derecede etkiledigi ile iligkili yapilmis caligmalarin
azlig1, sonuclarm saglikli bir sekilde kiyaslanmasi agisindan zorluklar yaratmistir.

Bu calismada ulasilan sonuglar dogrultusunda fen bilgisi egitimi ve literatiire katki
saglayabilecegi diisliniilen baz1 6neriler, su sekilde belirtilebilir;

1- Ogretmen adaylarmin katilmi ile &z-yeterlik inanci baglaminda yapilan
calismalarda, katilimcilarin daha ¢ok 6gretici roliinde yer almalart ve bunun
dogrultusunda 6z-yeterlik inanglarindaki gelisimleri incelenebilir.

2- Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin Oz-yeterlik Inanclarmi etkileyebilecegi
diistiniilen degiskenlerle ilgili deneysel calismalara daha ¢ok agirlik verilebilir.

3- Literatiirdeki fikir birligini arttirmak agisindan, basari ve bilimin dogasi
degiskenlerinin 6z-yeterlik inanci tizerindeki olasi etkilerini incelemeye yonelik
daha ¢ok arastirma yapilabilir.

4- Herhangi bir 6gretim siirecinin 6z-Yeterlik inanglarinda yarattigi degisimleri
inceleyen calismalarin yani sira, 6z-yeterlik inanglarinin bagimsiz degisken
olarak ele alindig1 ¢alismalarin yapilmasi, literatiire anlaml katkilar sunabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

One of the main goals of contemporary science education curricula is to train science
literate individuals. There are important tasks of teachers to achieve this goal. Therefore,
Quality of pedagogical competencies gained in pre-service education of science teacher
candidates has become more important. It is considered that pedagogical competencies
including classroom activities and performance of teachers are closely related to self-
efficacy beliefs.

The concept of self-efficacy beliefs mentioned here is one of the concepts that forming
the core of the Social Learning Theory elicited by Albert Bandura (1977) and this concept
is defined as a belief that one possesses, regarding his/her ability to attain a certain level
of performance to produce the desired outcome. On the other hand, Self-efficacy belief
is the most important predictor of person's behaviour, attitude and success. Teacher self-
efficacy has been defined as trusts, efforts and goals regarding to teach a topic.

The educational context of this issue was handled in many studies both national and
international scale. In the current literature, it was revealed that self-efficacy beliefs of
in-service and pre-service science teachers were examined in terms of variables such as
academic; gender; grade level. Review of the literature showed that there exist very rare
studies where the pre-service teachers were included in instructive role rather than learner
role. On the other hand, it was revealed that there are few studies together examining
understanding the nature of science and self-efficacy beliefs. Moreover, it was revealed
that results obtained in these studies are not consistent with each other.

2. Method

The aim of the study, therefore, is to fill the gap in the literature by examining science
teaching self-efficacy beliefs of Pre-service Science Teachers’ in terms of constructivist
science teaching process, gender, school achievement and understanding the nature of
science. Simple experimental research design with pre- and post-test was used in this
study. Prospective elementary science teachers (N=32; Males=4, Females=28) from the
3rd grade, enrolled in during the fall semester in 2014-2015 academic year, at the
Department of Science Teaching, Faculty of Education, at a public university were
participated in the study.

To assess pre-service science teachers’ self-efficacy beliefs ‘“Pre-service Elementary
Teachers’ Self-efficacy Beliefs about Science Instruction”, developed by Riggs and
Enochs (1990) and adapted to Turkish by Bikmaz (2004) was applied. There is also a part
including demographic characteristics such as gender and grade point average in the
scale. “Nature of Science Test” developed by Sampson and Clark (2006) and adapted to
Turkish by Cetin et al. (2010) was applied for assessing participants’ understandings of
the nature of science.

The implementations in which the preservice science teachers were engaged in
constructivist science teaching were conducted through five phases within the frame of a
Course namely “Special Topics in Physics”. The implementations were maintained in 11
weeks as 2 hours per week.
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Phase | (Week 1): The participants were informed about the implementation and invited
to participate to the study.

Phase 11 (Week 2): In the second phase, “science teaching self-efficacy scale” including
20 items in order to determine their pre-process science teaching self-efficacy beliefs was
applied to the participants. Then, participants were divided into small groups of 4 people
using a simple random sampling method.

Phase 111 (Week 3-4-5-6): In this phase, pre-service science teachers have made lectures
in accordance with constructivist science teaching strategies. This phase lasted for 4
weeks.

Phase 1V (Week 7-8-9-10): Phase 1V lasted for 4 weeks as previous phase. In this phase,
small groups of four people made informative presentation concerning issues including
"Special Topics in Physics" course.

Phase V (Week 11): In order to deduce post-implementation science teaching self-
efficacy beliefs “science teaching self-efficacy scale” consisting 20 items was applied to
the participants. Then “Nature of Science Test” was applied for assessing participants’
understanding of the nature of science. Right after this, a general evaluation of
constructivist science teaching process which was realized by collaboration of the
participants and their suggestions, was received. The data collected in the research were
analyzed by using SPSS 20.0 package programme. In the analysis of data were used
analysis method such as Shapiro-Wilk normality test, Paired Samples T-Test,
Independent Samples T-Test and Multiple Linear Regression.

3. Findings, Discussion and Results

The findings obtained from the analysis showed that science teaching self-efficacy beliefs
of pre-service science teachers significantly improved after Implementation. Besides, it
is revealed that there was not a significant relationship between the science teaching self-
efficacy beliefs of participants and gender, general achievement and understanding the
nature of science. The findings obtained in this study are discussed in the light of related
literature.
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EK-1
DERS PLANI | Tarih: 22.10.2014
BOLUM 1
Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi
Sinif Seviyesi 6. Simif
Unite Ad1 Sesin Madde ile Etkilesimi
Konu Ses, Sesin Yansimasi, Yanki Olayi, Sesin
Sogurulmasi, Sesin Yalitim1
Onerilen Siire 40 Dakika
BOLUM 2

6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi
sonucunda olusabilecek durumlari

. kavrar.
Ogrenci Kazammlary/Hedefleri ve . .
Davranislar 6.4.2.2. Sesin yayillmasmi Onlemeye

yonelik  tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder.

Deney

Bulus Yoluyla Ogrenme
Beyin Firtmasi

Kavram Haritas1

Ogretim Teknik ve Yontemleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arac- Cam Bardak
Gerec ve Kaynakca ip
. Ogretmen Aliiminyum Folyo
. Ogrenci Renkli Kartonlar

Dersin icinde Yapilacaklar

“Sizce Ses Nasil Olusur?” Sorusuyla derse baslanir.

Soru ile ilgili beyin firtinas yapilir.

Beyin Firtinast Sonunda Sesin Tanimi Yapilir

Ogrencilerle birlikte Ornek Bir Kavram Haritas1 Hazirlanir (Ev Odevi Verilir)
Konuyu Daha iyi pekistirmek amaciyla her gruba ¢esitli malzemeler verilerek
gruplarin deney yapmasi saglanir.

Her grubun deneyde ulastigi sonuglar, sinifa agiklanir ve karsilagtirtlir

Sinifla birlikte ortak bir sonuca varilir

agrwNPE

No

BOLUM 3

Ses Nedir?

Yankinin Net Duyulmasi I¢in Gerekli
Sartlar Nelerdir?

Ses boslukta neden yayilmaz?

Sesleri nasil duyabiliriz?

Yanki Nedir?

Olce-Degerlendirme

BOLUM 4

Onerilen ders saati ve sozii edilen

Planin Uygulanmasina [liskin A¢iklamalar etkinlikler dogrultusunda ders iglenmistir.
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