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Ozet: Bu arastirmada farkli dozlarda vermikompost uygulamasmin musir bitkisinin verimi ile besin
elementlerine olan etkileri arastirilmustir. Arastirma Sivas Cumbhuriyet Universitesi Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Boliimii seralarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 3 kg
kapasiteli saksilarda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada vermikompost dozlar1 %0, %10, %20, %30, %40 ve
%50 olarak uygulanmustir. Misir bitkisinin ekiminden yaklagik 60 giin sonra hasat islemi yapilmus, yesil
aksam kuru madde iiretimi ile azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) konsantrasyonlart belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gére misir bitkisinin kuru madde tiretiminin artan vermikompost dozlariyla birlikte arttigt
ve en fazla 3.98 g/bitki ile %40 vermikompost uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Arastirmada en
yikksek P konsantrasyonu %0.80 ile %30 vermikompost uygulamasinda, en yiiksek N ve K
konsantrasyonlar1 %40 vermikompost uygulamasinda belirlenmistir (sirastyla %4.24 N ve %5.75 K).
Arastirmada genel olarak artan vermikompost uygulamalart makro elementlerin konsantrasyonunu
arttirirken, mikro elementlerin konsatrasyonlarini azaltmustir. Arastirma sonuglari genel olarak,
stirdiiriilebilir tarimsal tiretim agisindan vermikompostun kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementleri alimi, Misir, Verim, Vermikompost

The Effect of Different Doses of Vermicompost Application on Yield and
Nutrient Uptake of Maize Plant

Abstract: In this study, the effects of different doses of vermicompost on maize yield and nutrient
uptake were investigated. The research was conducted with three replications according to the
experimental pattern of randomized plots under the greenhouse conditions Department of Plant and
Animal Production, Sivas Cumhuriyet University. In this study; vermicompost doses were used as 0%,
10%, 20%, 30%, 40% and 50%. Shoot dry matter production and nitrogen (N), phosphorus (P),
potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn) and copper (Cu)
concentrations were determined of maize plant. According to the results, it was determined that shoot
dry matter production increased with increasing vermicompost doses and the highest shoot dry matter
was determined with 3.98 g plant?® in 40% vermicompost application. In the study, the highest P
concentration was determined with 0.80% P with 30% vermicompost application. Also, the highest
concentration of N and K was found to be respectively 4.24% and 5.75% in 40% vermicompost
application. Generally, increasing vermicompost applications increased the concentration of macro
elements and decreased the concentration of micro elements. The results of the research showed that
vermicompost can be used in terms of sustainable agricultural production in general.

Key Words: Nutrient uptake, Maize, Yield, Vermicompost
Giris
Diinya niifusunun hizla artmasi tarim  Onem kazanmasina neden olmaktadir (Koksal

yapilan alanlarda baskinin arti gostermesine,  ve ark., 2017). Tarim yapilan alanlarin sinirh
bitkisel tiretimde yeni yaklagimlarin olduk¢a  olmasi nedeniyle artan niifusun
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beslenebilmesi ic¢in birim alandan alinacak
verimin yiikseltilmesi gerekmektedir
(Karagahin ve Sade, 2011). Tarim yapilan
alanlarda genel olarak yiiksek verimin
almabilmesi icin kimyasal giibre
uygulanmaktadir. Insan sagligini ve cevre
giivenligini riske atan, son zamanlarda yogun
bir sekilde kullanilan agro-kimyasallarin
kullanim1 sonucunda hem topragin kalitesi
diismekte hem de patojen dayaniklilig:
artmakta ve bu da dogal kaynaklarin
giivenligi  konusunda  oldukca  ciddi
endiselere sebep olmaktadir. Son zamanlarda
yapilan ¢alismalar biyolojik giibre ve pestisit
olarak etkili organik iriinlerin kullanimini
hedefleyen siirdiiriilebilir tarimsal {iretim
sistemlerinin  gelistirilmesine  yoneltmistir
(Ersahin,  2007).  Tarimsal iretimde
stirdiiriilebilirlik ve bitkiden yiiksek verimin
alinmasi, toprak verimliliginin korunmasi ve
geligtirilmesinde organik madde miktar
onemli bir faktordiir (Onal ve ark., 2003).
Organik malzemelerin tarim arazilerinde
kullanilmasi, topragin fiziksel 6zelliklerini
iyilestirirken,  atiklarin ~ yok  edilmesi
konusunda ¢evre dostu bir yontemdir (Nazli
ve ark., 2016).

Vermikompost, solucanlar tarafindan
iiretilen ve son yillarda iilkemizde taninirligi
ve kullanimi giderek yayginlasan, toprak
diizenleyicisi ve giibre olarak kullanilan bir
organik materyaldir (Kiran, 2019). Organik
kalintilari, bitkisel iiretim i¢in giibre olarak
kullanilabilecek vermikompost adli ikincil
bir iriine doniistirmek igin bazi toprak
solucanlart kullanilmaktadir (Dominguez,
2004). Vermikompost, bu organik atiklarin
solucanlarin sindirim sisteminden gegirilmek
suretiyle mezolifik kompostlama islemine
tabi tutularak elde edildigi son diriinlerdir
(Ceritoglu ve ark., 2019). Bu son fiiriinler,
artan organik atiklarin geri
donistiiriilmesinde ve giibre kullanimin
azaltmak i¢in kullanilabilecek bir yontem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Blouin et al.,
2019). Vermikompost igerisinde yer alan
yararli mikroorganizmalar bitkinin kok
bolgesine yerleserek kokiin etkilesim halinde
bulundugu rizosfere ¢esitli antibiyotik, enzim
(ireaz, fosfataz, B-glikosidaz vb.) ve bitki
gelisim diizenleyiciler (oksin, sitokinin,
giberellik asit vb.) salgilamaktadirlar (Maltag
ve ark., 2017). Bu anlamda vermikompostlar,
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yiksek  gdzeneklilige, 1iyi su tutma
kapasitesine ve mikrobiyal aktiviteye sahip
olan ince bolinmiis, turba benzeri bir
malzemeden olusan miikemmel bir toprak
diizenleyicisidir (Atiyeh et al., 2001).

Misir bitkisi genellikle ¢ok nemli iklim
bolgelerinde yetistirilebilen Poaceae
(Bugdaygiller) familyasina ait tek yillik tarim
bitkisidir. Ulkemizin tarimsal iiretiminde
onemli tahillarindan birisi olan misir (Zea
mays) bitkisi i¢in Yilmaz ve ark. (2007), daha
onceleri cogunlukla hayvan yemi olarak
yetistirilmesine ragmen son yillarda, taze ve
kurutulmusg tane ve bitkisel yag olarak insan
beslenmesinde, boya ve kagit endiistrisinde
genis kullanim payma sahip oldugunu
belirtmislerdir. Besleyici degeri yiiksek olan
misir bitkisinin tanesinin % 50°den fazlasini
nisasta olusturdugu i¢in iyi bir enerji
kaynagidir (Idikut ve Kara, 2013). Kiling ve
ark. (2018), iyi bir enerji kaynagi olan misirin
tilkemizde tarimsal sanayinin ihtiyacin
karsilamak i¢in yeterli miktarda ve uygun

kalitede tiretilmesi gerektigini
belirtmektedirler.
Bu  bilgilerden yola ¢ikilarak bu

calismanin amaci, organik bir kaynak olan
vermikompostun musir (Zea mays) bitkisinin
verimi ile besin elementleri alimina etkilerini
belirlemek ve tarimsal siirdiiriilebilirlik
acisindan kullanilabilirligini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Sivas Cumhuriyet Universitesi
Sivas Meslek Yiiksek Okulu Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Béliimii  seralarinda
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.
Aragtirmada her saksiya 4 mm’lik elekten
gecirilmis  hava kuru 3 kg toprak
konulmustur.  Arastirmada  Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Béliimii arastirma deneme
alanindan 0-30 cm derinliginden alinan
topraklar kullanilmig ve bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Arastirmada kullanilan toprak siltli-killi-tin,
hafif alkalin (pH 7.44), kiregli (%12.2),
tuzsuz (%0.04), yarayish fosfor
konsantrasyonu diisiik, (3.68 kg P.Os/da),
potasyum konsantrasyonu yeterlidir (91.7 kg
K>O/da). Aragtirmada  kullanilan
vermikompostun ise N, P, K, Fe, Zn, Mn ve
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Cu konsantrasyonlar1 sirasiyla %3.1 N, (Fe-EDTA  formunda)  uygulanmistir.
%0.91 P, %2.2 K, 1200.4 mg/kg Fe, 98.0 Vermikompost dozlari %0 (w/w), %10
mg/kg Zn, 38.4 mg/kg Mn, 44.9 mg/kg Cuve  (w/w), %20 (w/w), %30 (wiw), %40 (w/w)
organik maddesi %38 seklindedir. ve %50 (w/w) olarak uygulanmistir.

Aragtirmada ekim Oncesi temel giibreleme  Arastirmada musir ¢esidi olarak Pioneer
olarak her saksiya 200 mg/kg N (NHsSOs P2088 kullanilmig ve baglangigta her saksiya
formunda), 100 mg/kg P ve 125 mg/kg K 6 adet ekim yapilmis, ¢ikistan sonra her
(KH2PO4  formunda), 2.5 mg/kg Zn saksida 3 adet musir bitkisi olacak sekilde
(ZnS04.7H,O formunda) ve 2.5 mg/kg Fe seyreltme yapilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of experimental soil

Derinlik  Biinye pH Tuz CaCOs O,\;gzg'ek P20s K20 Zn Fe Mn  Cu
Depth  Structure (1:1H20) Salt Organic
cm) Matter
(%) (kg/da) (mg/kg)
0-30 SiCL 7.44 0.04 12.2 1.3 3.68 917 039 424 129 0.40
Bitki Analizleri Verilerin Degerlendirilmesi
Misir  bitkisi  saksilara aktarildiktan Tesadiif parselleri deneme desenine gore

yaklasik 60 giin sonra hasat edilmistir. Misir  yapilan ¢alismanin verileri ayr1 ayrt ANOVA
bitkisinin  yapraklart mineral element testi ile varyans analizine tabi tutulmustur.
analizleri i¢in once ¢esmesi suyu sonra saf su ~ Aragtirma bulgulart  ve o6lgiilen biitiin
ile yikandiktan sonra kaba filtre kagidi degiskenlerin istatistiki analizleri SPSS 22.0
iizerinde fazla sular1 alimmistir. Kese Windows paket programi kullanilarak
kagidina ayr1 ayr1 konulan bitki kisimlari  gergeklestirilmistir.

hava sirkiilasyonlu kurutma dolabinda Ortalamalar  arasindaki en  kiiglik
65°C’de sabit agirhga gelinceye kadar farkliliklar Tukey testi ile P<0.05 olacak
kurutulmus ve daha sonra kuruyan bitki sekilde belirlenmistir.

orneklerinin kuru agirliklar belirlenip sonra

da bitki dgiitme degirmeninde ogiitilmistir.  Bulgular ve Tartisma

Bitki numunelerinden 0.2 g tartilarak

mikrodalga cihazinda yas yakma metoduna Arastirmada farkli dozlarda
gore HoO.-HNOs asit karisiminda yakilip saf  vermikompost uygulamalariin misir

su ile son hacmi 20 ml’ye tamamlanip mavi  bitkisinin kuru madde {iretimine etkileri
bant filtre kagidindan siliziilmiistiir. Daha belirlenmis ve Sekil 1.’de verilmistir.

sonra bu oOrneklerde P kolorimetrik olarak  Farkli dozlarda vermikompost uygulanan
spektrofotometrede 882 nm’de (Murphy and  musir bitkisinde en yiiksek yesil aksam kuru
Riley, 1962), Ca, Mg, K, Zn, Mn, Fe ve Cu  madde iretimi 3.98 g/bitki ile %40
Atomik  Absorbsiyon  Spektrofotometre  vermikompost uygulamasinda belirlenmistir.
cihazi (Shimadzu AA-7000) ile belirlenmistir ~ Vermikompot uygulamalar1 %40
(Kacar ve Inal, 2008). N analizi ise Kjeldahl ~ vermikompost dozuna kadar genel musir
destilasyon yontemine gore (Bremner, 1965)  bitkisinin yesil aksam kuru madde miktarini
yapimistir. Ayrica, hasat edilen bitki kok arttirmustir.  Ancak, %50 vermikompost
uistii aksamu etlivde kurutulduktan sonra kuru  dozunda kuru madde {retimi azalmaya
madde iiretimi belirlenmistir. baslamustir.
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Sekil 1. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin misir bitkisinin yesil aksam kuru
madde tiretimine etkileri (g/bitki)
Figure 1. The effects of different vermicompost doses on the shoot dry matter of maize plants

(g plant™)

Durukan ve ark. (2018), domates bitkisine  (2008), ¢ilek (Fragaria x ananassa Duch.)
kati ve sivi  vermikompost dozlar1  bitkisinde yapmuis olduklari ¢alismada artan
uyguladiklar1 ¢alismada, kontrole oranla vermikompost dozlarmin bitkinin  kuru
biitiin uygulamalarin kuru madde iretimini madde iretimini arttirdigi bildirmislerdir.
arttirdigin, % 10 kati vermikompost Biber bitkisi ile yapilan bir ¢aligmada da,
uygulamasimin en fazla kuru madde iiretimi  vermikompost uygulamasinin hem yas hem
sagladigin1 (8.92 g/saks1), bununla birlikte de kuru agirlik {izerinde olumlu etkide
%10 kati vermikompost dozundan sonraki bulundugu belirlenmistir (Kiigiikyumuk ve
dozlarda kuru madde iiretiminin azalmaya ark., 2014).
basladigimi  bildirmislerdir. Singh et al

Cizelge 2. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin musir bitkisinin N, P ve K
konsantrasyonlarina etkileri (%)

Table 2. The effects of different vermicompost doses on N, P and K concentrations of maize

plants (%)

Vermikompost Dozlar1 (%) N P K

Vermicompost Doses (%) (%)
0-kontrol 3.54 +0.09? 0.41 +0.07" 2.96 +0.0649
10 3.93 +0.212 0.48 +0.03°P 3.03 +0.09 ¢
20 3.79 +0.62? 0.71 +0.00? 445 +0.30°¢
30 356 +0.152 0.80 +0.00? 485 +0.05°P
40 424 +0.19% 0.76 +0.142 575 +0.30°?
50 3.72 +0.152 0.71 +0.01°? 412 +0.16°¢

P<0.05

Maisir bitkisi N konsantrasyonu yoniinden  (Cizelge 2). Bununla birlikte, vermikompost
incelendiginde en yiiksek N uygulamalarimin =~ musir  bitkisinin @ N
konsantrasyonunun %4.24 N ile %40 konsantrasyonuna istatistiki olarak etkide
vermikompost uygulamasinda oldugu, bunu  bulunmamustir. Arastirmada en yiiksek P
%393 N ile %10 vermikompost konsantrasyonu %0.80 P ile %30
uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir ~ vermikompost uygulamasinda tespit
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edilirken, en yiiksek K konsantrasyonu ise

%5.75 K ile %40  vermikompost
uygulamasinda belirlenmistir.
Vermikompost  uygulamalarinin = tlimii

kontrole oranla bitkinin P konsantrasyonunu
arttirmistir, ancak %20, %30, %40 ve %50
vermikompost dozlar1 arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamaktadir. Vermikompost
uygulamalar1 kontrole oranla bitkinin N, P ve
K konsantrasyonlarmi  genel  olarak
arttrmistir. Ozen ve Sonmez (2019) serada
yuriitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda, marul
bitkisine 0, 30 ve 60 giin inkiibasyon
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stiresince 4 farkli dozda vermikompost
uygulamis ve  genel olarak artan
vermikompost uygulamalarina bagli olarak
N, P wve K igeriklerinin arttigim
belirlenmiglerdir. Tavali ve ark. (2014),
yapmis olduklari ¢alismada benzer sekilde
artan dozlarda vermikompost uygulamasinin
beyaz bag lahana bitkisinde kuru agirlik ve
yapraklarin N, K konsantrasyonlar1 arasinda
o6nemli pozitif iliski oldugunu tespit
edilmistir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarmin musir bitkisinin Ca ve Mg
konsantrasyonlarina etkileri (%)
Table 3. The effects of different vermicompost doses on Ca and Mg concentrations of maize

plants (%)

Vermikompost Dozlar (%) Ca Mg

Vermicompost Doses (%) (%)
0-kontrol 240 +0.14°¢ 0.65 +0.01°
10 3.24 £0.99° 0.69 +0.00 ¢
20 430 +0.52% 0.81 +0.00°¢
30 347 +0.40° 0.93 +0.00%
40 255 +0.02°¢ 0.90 +0.00°
50 2.14 +0.04°¢ 0.81 +0.00°¢

P<0.05
Arastirmada Ca konsantrasyonu en 47.06 mg/kg Mn ve 13.11 mg/kg Cu)

yiksek %4.30 Ca ile %20 vermikompost
uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 3).
Bunu %3.47 Ca konsantrasyonu ile %30
vermikompost uygulamasi takip etmistir.
Aragtirmada en yiiksek Mg konsantrasyonu
ise %0.93 Mg ile %30 vermikompost
uygulamasinda oldugu belirlenmigtir. Mg
konsantrasyonu biitiin uygulamalarda kontrol
grubuna (%0) gore yiiksek bulunmustur.
Vermikompost dozlarmin Ca ve Mg
konsantrasyonlarinin genel olarak arttirdig

tespit edilmistir. Ramnarain et al (2018),
Brassica rapa var. chinensis bitkisinde
yaptiklart  ¢alismada  Solucan  gilibresi

uygulamalarin topragin ve bitkinin K, Ca
ve Mg element igeriklerinde 6nemli artislar
sagladigini bildirmislerdir.

Farklh dozlardaki vermikompost
uygulamasi Fe, Mn ve Cu konsantrasyonlari
yoniinden incelendiginde en yiiksek Fe, Mn
ve Cu konsantrasyonlart %0 (kontrol
grubunda) vermikompost uygulamasinda
belirlenirken (sirasiyla 161.15 mg/kg Fe,
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¢alismada artan vermikompost dozlarinin Fe,
Mn ve Cu konsantrasyonunu azalttig: tespit
edilmistir (Cizelge 4). En yiksek Zn
konsantrasyonu ise 28.54 mg/kg Zn ile N

konsantrasyonunda  oldugu gibi %30
vermikompost ~ uygulamasinda  oldugu
belirlenmigtir.

Sonmez ve Ozen (2019), farkhi

inkiibasyon donemlerine (0, 30 ve 60 giin) ve
vermikompost uygulamalarina (0, 50, 100 ve
200 kg dal) bagh olarak topraklarin bitki
besin maddesi igeriklerindeki degisimi
arastirdiklar caligmalarinda artan
vermikompost uygulama dozuna bagli olarak
topraklarin alinabilir Zn iceriginin genel
olarak arttigini, Cu igeriginin ise azaldiginm
bildirmislerdir. Durukan ve ark. (2019), kat1
ve sivi  vermikompost uygulamalarmin
domates bitkisinin  verimine ve besin
elementleri alimina etkilerini arastirdiklar
¢alismada her iki uygulama grubunda da Mn
konsantrasyonunun kontrol grubuna gore
azalma gosterdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalariin msir bitkisinin Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlarina etkileri (mg/kg)

Table 4. The effects of different vermicompost doses on Fe, Zn, Mn and Cu concentrations of
maize plants (mg kg™)

Vermikompost Dozlar1 (%) Fe Zn Mn Cu
Vermicompost Doses (%) (mg/kg)
0-kontrol 161.15 +9.122 16.29 +0.00 ¢ 47.06 +0.11°2 13.11 +0.19°@
10 123.30 +10.74 " 16.34 +0.44°¢ 46.67 +1.332 12.42 +0.75 @
20 92.24 +0.00 ¢ 21.54 +1.62P 41.86 +9.47 12.34 +0.62%®
30 91.87 £18.75¢ 28.54 £0.12°2 37.84 +1.78tc 11.49 +0.57°
40 76.84 +10.28 « 28.36 +0.00 2 31.46 +1.67°¢ 10.14 +0.57°¢
50 62.81 +14.22¢ 27.87 +1.842 31.45 +£3.01°¢ 9.60 +0.57°¢
P<0.05
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