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Ozet: Tarih boyunca, denizcilik egitiminde deniz simiilasyonu, diinyanin dért bir yanindaki gemilere
nitelikli, iyi egitilmis, iginin ve cevresinin sorumlulugunu tasiyabilen kaptanlar ve miihendisler
yetistirmek i¢in kullanilmistir. Simiilasyonlar gercek ortamlari sanal gerceklikle ve minimum risk
olusturarak kullaniciya sunarlar. Ozellikle denizcilik sektorii gibi gercek yiik operasyonlarinda, seyirde,
makine dairesinde, giivertede en ufak bir hatada yiliksek maliyetlerin ve hatta can kayiplariin
olabilecegi risklerin mevcut oldugu bir alanda egitimin en gergek¢i ve risksiz bir sekilde
gerceklestirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Denizcilikte bircok diinya tilkesi simiilatorlerin kullanildigi
egitimin c¢ok etkili, verimli ve giivenli oldugunu yaygin bir sekilde belirtmiglerdir. Ancak diinya
tizerindeki her kurum, kapsamli egitim programina her zaman sorunsuz bir sekilde uymayan kendi
simiilator tabanli egitim kursunu ve programini gelistirmistir. Bu amagla, bu ¢alismada tiim diinyadaki
simiilator tesislerinin bulundugu iilke ve sehirler aragtirilmigtir. Simiilator tesislerinin, tilke ve lokasyona
gore anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigi tespit edilmis, buna goére anlamli kiimelerin
olusturulup olusturulamayacagi incelenmistir. Analiz sonucuna goére anlamli kiimeler olusmus, her bir
kiimede yer alan iilke ve sehirler saptanmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen kiimelerdeki iilke ve
sehirlerin denizcilikle alakali {iniversitelerinde yer alan simiilator tiplerine gore egitim bigiminin ve
yetkinliklerinin incelenmesi i¢in elde edilen bu Oncii diinya iilkelerinin ve sehirlerinin referans
olusturmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Simiilator tesisi, Denizcilik, Kiimeleme analizi
Distribution of simulators used in maritime education around the world

Abstract: Throughout history, marine simulation in maritime education has been used to train qualified,
well-trained captains and engineers who can take responsibility for their job and environment to ships
around the world. Simulations present real environments to the user with virtual reality and with minimal
risk. It is great importance that the training is carried out in the most realistic and risk-free way in an
area where there are risks in which there may be high costs and even loss of life in the slightest error on
the navigation, engine room, deck, cargo operation in maritime. Many countries of the world in maritime
have widely stated that the training using simulators is very effective, efficient and safe. However, every
institution in the world has developed its own simulator-based training course and program, which does
not always fit seamlessly into the comprehensive training program. For this purpose, the countries and
cities where simulator facilities are located all over the world were researched in this study. It was
determined whether the simulator facilities create a significant difference according to the country and
location, and it was examined whether meaningful clusters could be created accordingly. According to
the results of the analysis, meaningful clusters were formed and the countries and cities in each cluster
were determined. It is aimed that these pioneering countries and cities of the world obtained from the
analysis results to examine the training style and competencies according to the simulator types in the
maritime related universities of the countries and cities in the clusters.
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1. Giris

Deniz simiilatorleri, yetkin gemi adamlart
yetistirmek i¢in denizcilik egitiminde teorik
bilgiyi pratige c¢evirmede kullanilan Snemli
uygulamali tesislerden biridir. Profesyonel
denizciler yetistirmek ayni1 zamanda denizcilik
egitimi alaninda bagarinin ve rekabet giicliniin
de eksenini olusturmaktadir. Denizcilik egitim
stirecinin yiiksekdgretim seviyelerinin
niteliksel olarak yiikseltilmesi, agirlikli olarak
egitmenlere, egitim yazilimlarmin 6gretici
degerlerine ve  bunlarin  aktarilmasina,
uygulanmasina ve aktarilmasi i¢in etkili egitim
saglamada olumlu fayda saglayan gelismis ve
akill senaryolar iceren simiilasyon
programlarin igerigine baglidir.

Simiilasyonlar, gercek platformlar, alanlar ve
cevreler gibi diinya sistemlerini uygun
teknolojik altyapisi ile sanal olarak benzetir,
sistem maddeleri arasinda iligkiler kurar ve
siireci modeller. Bu baglamda sistem kullanicisi
yetkinlik kazanmak istedigi alanda herhangi bir
risk almadan en iist seviyede uygulama yapma
imkdn1  bulur (Sendi, 2015). Ozellikle,
denizcilik  sektoriinde yer alan gemi,
blinyesinde, yiiksek riskli  operasyonlar,
bakimlar ve faaliyetler barindirir. Seyir, yiik ve
balast operasyonlari, yakit operasyonlari,
giiverte ve makine bakim tutup faaliyetleri gibi
stireclerde sorumlu olacak gemi adamlarinin
ilgili konularda yetkinlik kazanmasi igin verilen
egitimin minimum risk ve maksimum gergeklik
ile gerceklesmesi Onem tasimaktadir. Bu
amagla denizde Ongoriillemeyen olaylardan
kaginmak i¢in risksiz bir ortamda beceri
kazandirmak biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

Uluslararast1 ~ Denizcilik ~ Orgiiti ~ (IMO),
simiilatorler i¢in teknik standartlar1 gelistirmek
icin denizcilik toplulugunu kurmustur (Cross,
2011). ierisinde Uluslararasi Deniz Simiilatorii
Forumu (IMSF), Uluslararast Denizcilik
Egitmenleri Birligi (IMLA), Det Norske Veritas
(DNV) gibi 6nemli denizcilik organizasyon ve
klas kuruluglarinin  yer aldigi  topluluk
simiilasyon siniflarin1 olusturmustur (Board,
1996). Buna gore deniz simiilatorleri dort ana
gruba gore simiflandirilmistir. Birinci kategori
gelismis manevra yetenekleri olan ve pilot
egitimlerinin de verilebildigi Birlestirilmis
Koprii iistii Simtilatorleri gibi biitiin gorevleri
gerceklestirebilen simiilatorleri igerir. ikinci
kategori, yalmizca gorsel seyir ve gercek
zamanl isletim yeteneklerini igeren ve g¢oklu
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gorev olarak siniflandirilan yetenekleri igeren
simiilatorleri  kapsar. Uciincii ~ kategori,
RADAR simiilatorii gibi sinirli goérev olarak
siiflandirilan yetenekleri iceren
simiilatorlerdir.  Dordiincii  kategori  ise,
bilgisayar-temelli egitim simiilatorleri (CBT)
gibi 0zel gorevler olarak smiflandirilan
simiilatorleri igerir (Board, 1996).

Denizcilik egitiminde Gemi Adamlarinin
Egitim, Belgelendirme ve Vardiya Tutma
Standartlar1 (STCW)’ye wuygun olarak
kullanilan ¢ok ¢esitli simiilator tipleri
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar, koprii
usti, makine, RADAR, Kiiresel Denizcilik
Tehlike ve Giivenlik Sistemi (GMDSS)

simiilatorleri, bilgisayar temelli
simiilatorler, tanker simiilatorleridir
(Bouras, 2000).

Basta Japonya olmak iizere diinya capinda
bir¢ok denizcilik egitim ve O6gretim kurumu,
modern mesleki gelisim teorisi ve uygulamalar
ile kurulmus profesyonel merkezlerdir.
Denizcilikte ileri gitmis bircok diinya {ilkesi
simiilatorlerin kullamldig1 egitimin ¢ok etkili,
verimli ve giivenli oldugunu yaygin bir sekilde
belirtmislerdir. 25 yildan daha uzun bir siire
boyunca, egitim ve aragtirma sonrasi i¢in uygun
sekilde kullanildiginda ve anlasildiginda
giivenilir bir ara¢ oldugu kanitlanmistir.
Bununla birlikte, her kurum, kapsamli egitim
programina her zaman sorunsuz bir sekilde
uymayan kendi simiilator tabanli egitim
kursunu ve programimi gelistirmistir. Egitim
etkinliginin sadece simiilatorler gibi ekipman
yetenekleriyle degil, ayn1 zamanda egitim
metodolojisinin  nasil  uygulandigiyla da
artacagi konusunda kabul gérmiis fikirler vardir
(Bouras, 2000).

Bir egitim merkezinde egitim icin secilecek
simiilator tesisi Onemlidir. Ciinkii kurulan
simiilator  tesisine gore kilavuzlarin  ve
egitmenlerin kullanimimda olan tiim gorev
simiilatorlerinin kullanim1 ve bir simiilatoriin
karmagikligina kadar tiim isleyis degisebilir.
Elde edilen simiilatére gore egitim modiilii,
programi olusur, dgretim teknigi gelisir, egitim
kurumunun yeterliligi belirlenir ve en dnemlisi
yetistirilen  denizci  adaylariin  yetkinlik
seviyesi degisir.

Bu baglamda, tiim diinyadaki simiilator
tesislerinin bulundugu iilke ve sehirler bu
calisma kapsaminda arastirtlmistir. Simiilator
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tesislerinin, iilke ve lokasyona gore anlaml bir
farklilik olusturup olusturmadig: tespit edilmis,
buna gore anlamli kiimelerin olusturulup
olusturulamayacagi  incelenmistir.  Analiz
sonucglarinin diinya {izerindeki denizcilikle
alakali egitim kurumlarinda yer alan simiilator
tiplerine  gore  egitim  bi¢ciminin  ve
yetkinliklerinin incelenmesi i¢in oncii diinya
iilkelerinin ve sehirlerinin referans olusturmasi
amaglanmistir.

2. Materyaller ve Yontem

Bu calismada denizcilik egitim kurumlari i¢in
tesis edilmis simiilatrlerin diinya iizerindeki
dagilimlan iilke ve sehir (lokasyon) bazli olarak
aciklayict istatistiki yontemle gosterilmistir.
Calisma i¢in Kiiresel Entegre Denizcilik Bilgi
Sistemi (GISIS) veri tabani iizerinden toplanan
verilerden diinya genelinde 674 adet simiilator
oldugu tespit edilmistir (Url-1). Bu simiilatorler
koprii tistii, makine ve diger simiilatorler olarak
3 ayrt grupta toplanmigtir. Diger kategorisi,
koprii iistii ve makine simiilatorlerinden farkli
olarak GMDSS, RADAR, ECDIS vb.
simiilatorleri igermektedir. Ayrica hiyerarsik
olmayan kiimeleme yonteminde K-ortalamalar
teknigi kullanilarak simiilatorlerin {ilkelere ve
lokasyonlara gore anlamli kiimeler seklinde
dagilip dagilmadigi incelenmistir. Bu baglamda
yapilan analizlerin sonuglar1 3. Béliim Sonuglar
kisminda verilmistir.

2.1. Kiimeleme Analizi, K-Ortalamalar
Yontemi

Kiimeleme analizi i¢cin en yaygin kullanilan
yontemler, hiyerarsik kiimeleme analizi,
hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi ve iki
asamali kiimeleme analizdir. K-ortalamalar
teknigi ise hiyerarsik olmayan kiimeleme
yonteminde en ¢ok kullanilan algoritmalarindan
biridir (Halkidi ve ark., 2001; Kanungo ve ark.,
2002; Pakhira ve ark., 2004).

MacQueen (1967) ilk olarak K- ortalamalar
algoritmasini literatlire katmistir. Karmasik ve
biiylik miktarlardaki verileri kullanarak anlamli
kiimeler elde etmek i¢in K-ortalamalar teknigi
uygun bir yontemdir. K-ortalamalar yontemi,
karmagik bir veri kiilmesinden anlamli olarak k
adet grup olusturur. Calisma prensibine gore,
basta k adet kiime merkezi belirlenir. Her bir
veri gozlemi mesafe olarak en yakin oldugu
kiimeye gecer. Ardindan yeni {iiyeye sahip
olugan kiime merkezi, her defasinda sahip
oldugu veri gozlemlerinin ortalamasini yeniden

Alkally Ulagim Sistemleri ve Uygulama Dergisi Cilt:4— Sayi:1

hesaplar ve ona uygun olarak diger gozlemin
mesafesi belirlenir. Her bir gézlemin kiimeye
olan uzaklhigi Kareli Oklid denklemine gore
hesaplanir. Bu asamada ayni zamanda hata
fonksiyonu  tanimlanir. Bu  asamalarin
gerceklestigi  adimlar  baglangic  adimu,
tekrarlama adim, iyilestirme adimi ve durma
adimi olarak isimlendirilir (Wu ve Yang, 2002;
Gan ve ark., 2007; Jain, 2010; Tekin, 2018).

3. Analiz ve Bulgular

674 adet simiilatoriin kategorilerine gore
dagilimi Sekil 1°’de gosterilmistir. Buna gore
diinya {izerinde 163 adet koprii iistii simiilatorii
ve 125 adet makine simiilatorii bulunmaktadir.
Geriye kalan 386 adet simiilator, GMDSS,
ECDIS, RADAR vb. gibi diger simiilator
tiplerini icermektedir.

Simdlator Tesisleri

Kopra Ustd Sim Mekine Sim Diger

Tesisler

Sekil 1. Simiilatérlerin kategorilerine gore
dagilimlart.

Diinya iizerinde bulunan bu simiilatorler 39
farkli tlke ve 103 farkli lokasyonda
bulunmaktadir. Her bir {ilkeye ve lokasyona ait
simiilator sayilariin grafiksel gosterimleri
Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’deki gibidir.

Sekil 2’ye gore, 104 adet simiilator ile egitim
kurumlarinda en fazla simiilatorii olan iilke
Polonya iken, ikinci sirada 62 adet simiilatorii
ile Tiirkiye gelmektedir. Endonezya 54, Fransa
53 adet simiilatorii ile diinya da tglncl ve
dordiincii siray1 almaktadir. Diinya
siralamasinda Polonya % 15.4’liikk dilime
girerken, Tirkiye % 9.2, Endonezya % 8 ve
Fransa % 7.9’Iuk dilimdedir. Diger iilkelerin
egitim kurumlarindaki toplam simiilator sayisi
ortalama 11 adet olup diinya sirlamasinda %
3’liik dilimler seklinde dagilim gostermektedir.
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Sekil 3°de simiilator tiplerinin ilkelere gore
dagilimlar1  gosterilmektedir. Ozel olarak
Polonya da bulunan 104 adet simiilatoriin, 21
tanesi koprii iistll simiilatorii, 25 tanesi makine
simiilatorii ve 58 tanesi diger simiilatorlerden
olugmaktadir. Tiirkiye’de ise 14 tane koprii tistii
simiilatorii, 10 tane makine simiilatori ve 38
tane  diger simiilatdrler  bulunmaktadir.
Endonezya’da 12 ser adet makine ve koprii iistii
simiilatorii bulunurken, Fransa’da 15 adet koprii
ustil, 13 adet makine simiilatorii bulunmaktadir.
Karsilastirtlan bu dort iilkeden en fazla koprii
iistii ve makine simiilatoriine sahip olan iilke
Polonya olup, onu Fransa takip etmektedir.
Ardindan koprii Ustii simiilatorii  acisindan
Tiirkiye Endonezya’dan daha fazla sayiya
sahipken, makine simiilatorii olarak Endonezya
Tiirkiye’den daha fazla simiilatore sahiptir.

Sekil 4’de  simiilatorlerin  bulunduklari
lokasyona (iilkelerin illerine gore) gore
dagilimlan gosterilmektedir. Buna gore, toplam
46 adet simiilator sayisi ile en fazla simiilatore
sahip olan sehir Polonya’nin Szczecin sehridir.
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Istanbul’dur. Dérdiincii  sirada 21 adet
simiilatorii (% 3.1) ile Giircistan’ a bagli Batum
ve besinci sirada 20 adet simiilatorii (% 3.0) ile
Romanya’ya bagl Késtence gelmektedir. Ulke
olarak bakildiginda, Giircistan toplam sahip
oldugu simiilatoér sayis1 bakimindan sekizinci
siradayken (% 3.1), Romanya onuncu siradadir
(% 3.0). Ancak iist siralarda yer alan {ilkelerin
daha fazla sehir sayis1 oldugu icin toplamdaki
simiilator sayilar1 daha fazla goziikmektedir.

Sekil 5’te simiilator tiplerinin lokasyonlara gore
dagilimi gosterilmektedir. Diinya’da en fazla
kopri tistli ve makine simiilatorii bulunan sehir
sirastyla 11 adet ve 10 adet ile Szczecin’dir.
Ardindan, Batum, Gdynia ve Istanbul illeri 6
adet koprii lstii simiilatorii ile ayni sirayi
paylagsmaktadir. Diger taraftan Polonya’nin
Kedzierzyn-Kozle  sehrinde,  Letonya’nin
Liepaja sehrinde ve Tayland’in Nakhon Si
Thammarat sehrinde hi¢ koprii listli simiilatorii
bulunmamaktadir. Makine koprii stii
simiilatériinde Gdynia’dan sonra Tiirkiye nin
Istanbul sehri ve Polonya’nin Kolobrzeg sehri 5

Diinya siralamasinda %  6.8’lik  dilim adet simiilator sayis1 ile aym sirayi
icerisindedir. Ikinci sirada toplam 41 adet paylagsmaktadir. 103 lokasyonun 23 adet
simiilator sayis1 (% 6.1) ile yine Polonya’ya sehrinde hi¢ makine simiilatorii
bagli Gdynia sehri gelmektedir. Polonya’dan bulunmamaktadir.
sonra en fazla simiilatore sahip sehir 31 adet
simiilatoric. (%  4.6) ile  Tirkiye’den
Ulkelerin Sahip Olduklan Toplam Simiilatér Sayilan
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Sekil 2. Ulkelerin sahip olduklar toplam simiilatér sayilarina gére dagilimi.
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Simiilatdrlerin Ulkelere Gare Dagilimi

Yunanistan
Yeni Zelanda
Urdin
Turkiye
Tayland
Tanzanya

Sili
Sri Lanka

Tesis
B Kspri istii Sim
BWakine Sim
WDiger
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Amearika Birlesik
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Sekil 3. Simiilator tiplerinin iilkelere gore dagilimi.
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Lokasyonlanin Sahip Olduklan Toplam Simiilatr Sayilan
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Sekil 4. Lokasyonlarin sahip olduklar: toplam simiilator sayilarina gére dagilimi.
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Simiilatdrlerin Lokasyonlara Gére Dagilimi
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Sekil 5. Simiilatorler tiplerinin lokasyonlara gore dagilimi.
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Simiilator tiplerinin dagiliminda iilkelerin ve
lokasyonlarin anlamli birer grup degiskeni olup
olmadiklarimi anlamak ve anlamli sekilde
kiimelenmeler olusturup olusturmadigini tespit
etmek amaciyla  K-ortalamalar  teknigi
kullanilmistir. Bu baglamda her bir veri
Oorneginin kiime dagilimlari Tablo 1°de
gosterilmistir. Analiz sonucuna gore elde edilen
anlamlilik degeri uygun sekilde ¢iktigindan
(p<0.05) Tablo I’e gore her kiimenin iilke,
lokasyon ve simiilator tip  Ozellikleri
cikartilabilir.

Tablo 2’de ilke ve lokasyon grup
degiskenlerinin tesis degiskeni lizerinde anlaml
bir farklilik olusturup olusturmadiginin sonucu
yer almaktadir. Bu amagla Kruskal Wallis — H
testi yapilmigtir. Kruskal Wallis — H testi,
normal dagilim gdstermeyen veriler de gruplar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
test etmek amaciyla kullanilir (Ostertagova et
al., 2014). Tablo 2’ye gore, iilke ve lokasyon
degiskenleri tesis degiskeni iizerinde anlaml
bir farklilik gostermektedir (p<0.05).

Tablo 3°de degiskenlerin tesis iizerindeki
ortalama degerleri gosterilmistir. Buna gore,
hangi degiskenin hangi simiilator tipi tizerinde
daha fazla farklilik gosterdigi ¢ikarilabilir.
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Tablo 1. Kruskal Wallis test

Test Istatistik®"
Ulke Lokasyon
Kruskal-Wallis H 6,928 6,386
df 2 2
Asymp.Sig. ;031 ,032
a.Kruskal Wallis Test

b.Grup Degiskeni: Tesis

Tablo 2. Degiskenlerin tesis iizerindeki

ortalamalart.
Siralama
Tesis N Ortalama
Koprii 163 309,42
usti
Ulke Makine 125 322,94
Diger 386 354,08
Toplam 674
Koprii 163 305,79
usti
Lokasyon Makine 125 331,18
Diger 386 352,94
Toplam 674
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Tablo 3. K-ortalamalar teknigi ile kiimeleme analizi sonuglari.

Veri  lime Uzakik ' Kime Uzakhk % Kime Uzakhk ¢  Kiime Uzakhk '  Kime Uzakhk '  Kiime Uzakhk
No No No No No No
1 1 18,033 121 2 10,156 241 2 11,021 361 1 13,453 481 3 12,173 601 2 3,848
2 1 17,103 122 2 10,156 242 2 10,065 362 1 13,453 482 3 12,173 602 2 3,848
3 1 17,103 123 2 10,156 243 2 10,065 363 1 13,453 483 3 13,065 603 2 4,545
4 | 17,103 124 2 10,156 244 2 10,065 364 1 13,453 484 3 13,065 604 2 4,545
5 1 15,816 125 2 9219 245 2 10,065 365 1 13,453 485 3 13,065 605 2 4,545
6 1 15,816 126 2 8,297 246 2 10,065 366 1 13,453 486 3 13,065 606 2 4,545
7 1 14,553 127 2 7,395 247 2 11,021 367 1 14,650 487 3 13,065 607 2 4,545
8 1 13,606 128 2 6,521 248 2 11,021 368 1 14,650 488 3 13,065 608 2 4,545
9 1 12,359 129 2 5219 249 2 11,021 369 1 14,650 489 3 13,065 609 2 22,621
10 1 12,359 130 2 5,219 250 2 10,065 370 1 14,650 490 3 13,972 610 2 22,621
11 1 12,359 131 2 5219 251 2 10,065 371 1 14,650 491 3 13,972 611 2 5,339
12 1 12,359 132 2 3,994 252 2 10,065 372 1 14,650 492 3 14,891 612 2 5,339
13 1 11,405 133 2 2,943 253 2 10,065 373 1 14,650 493 3 14,891 613 2 5,339
14 1 10,460 134 2 2,123 254 2 10,065 374 1 14,650 494 3 14,891 614 2 5,339
15 1 9,202 135 2 1,794 255 2 9,119 375 1 14,650 495 3 15,820 615 2 5,339
16 1 9,202 136 2 2,435 256 2 8,185 376 1 14,650 496 2 14,882 616 2 5,339
17 1 8,269 137 2 2,788 257 2 7,269 377 1 14,650 497 2 14,882 617 2 6,724
18 1 8,269 138 2 4,060 258 2 7,269 378 1 14,650 498 2 14,882 618 2 7,554
19 1 7,329 139 2 4,726 259 2 7,269 379 1 14,650 499 2 12,285 619 2 7,554
20 1 6,111 140 2 5.493 260 2 7,269 380 | 15,882 500 2 12,285 620 2 7,554
21 1 4,998 141 2 5.493 261 2 7,269 381 1 17.143 501 2 12,285 621 2 7,554
22 | 4,998 142 2 6,848 262 2 6,379 382 1 17,143 502 2 12,285 622 2 7,554
23 1 4,998 143 2 7,664 263 2 21,645 383 3 15,865 503 2 12,285 623 2 7,554
24 1 4,998 144 2 7,664 264 2 5,040 384 3 14,907 504 2 12,285 624 2 7,554
25 1 4,039 145 2 8,519 265 2 5,040 385 3 14,907 505 2 11,028 625 2 7,554
26 | 4,039 146 2 7,664 266 2 5,040 386 3 13,955 506 2 11,028 626 2 8,420
27 1 3,154 147 2 9,404 267 2 3,756 387 3 13,955 507 2 11,028 627 2 7,554
28 1 3,154 148 2 10,309 268 2 2,612 388 3 12,073 508 2 11,028 628 2 7,554
29 1 2,754 149 2 11,230 269 2 1,633 389 3 12,073 509 2 11,028 629 2 9,314
30 | 2217 150 2 11,230 270 2 1,174 390 3 12,073 510 2 11,028 630 2 10,227
31 1 2,061 151 2 12,164 271 2 2,023 391 3 12,073 511 2 11,028 631 2 10,227
32 1 2,362 152 2 7,664 272 2 2,436 392 3 11,148 512 2 11,028 632 2 10,227
33 1 2,985 153 2 7,664 273 2 3,827 393 3 11,148 513 2 11,028 633 2 10,227
34 1 3,774 154 2 7,664 274 2 4,527 394 3 11,148 514 2 11,028 634 2 10,227
35 1 4,645 155 2 13,108 275 2 5,323 395 3 11,148 515 2 11,028 635 2 10227
36 1 5,559 156 2 14,371 276 2 5,323 396 3 11,148 516 2 11,028 636 2 11,155
37 1 6,499 157 2 15,309 277 2 6,712 397 3 11,148 517 2 11,028 637 2 11,155
38 | 7454 158 2 16,585 278 2 7,543 398 3 10,237 518 2 11,028 638 2 12,095
39 1 8,420 159 2 17,883 279 2 7,543 399 3 10,237 519 2 11,028 639 2 12,095
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Tablo 4 (Devami). K-ortalamalar teknigi ile kiimeleme analizi sonuglart.
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14,503
13,553
12,301
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11,342
5,992
3,856
2,917
2,917
2,478
1,864
9316
1,675
2,034
2,733
3,578
7357
1,864
8,334
9316
10,301
11,289
13,432
13,432
13,432
14,631
17,102
15,852
14,893
13,940
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Tablo 5 (Devami). K-ortalamalar teknigi ile kiimeleme analizi sonuglart.
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4. Tartisma

Kiimelerin biinyesinde bulundurdugu iilke,
lokasyon ve simiilator degiskenleri
incelendiginde Sekil 6, 7 ve 8’deki gibi
dagilimlar elde edilmistir. Buna gore, Kiime 1
de en fazla ortalamaya sahip olan iilkeler
sirastyla, Fransa, Gilircistan ve Sili'dir, en fazla
ortalamaya sahip lokasyonlar ise sirasiyla
Batum, Valparaiso ve Pire’dir. Kiime 2 de
agirlikl olan iilkeler sirastyla Polonya, Tiirkiye
ve Tayland’dir, agirlikli olan lokasyonlar ise
sirastyla Gdynia, Szczecin ve Istanbul’dur.
Kiime 3 de ise en fazla Endonezya, Hollanda ve
[ran iilkelerinin etkisi goziikiirken, en fazla Rio
de Janeiro, Kalmar, Trabzon sehirlerinin etkisi
goziikmektedir. Her ii¢c kiimede de koprii iistii
ve makine simiilatdrlerinin disinda kalan
simiilator tipleri hakimdir. Diger taraftan her ii¢
kiimede koprii iistii ve makine simiilatorlerinin
dagilimlar1 kendi iglerinde birbirlerine oldukca
yakin  sayida  goziikkmektedir.  Buradan
simiilatorler tiplerinin kiimeler arasinda ayirici
bir 6zellikte olmadigi anlasilmaktadir. Ancak
Tablo 2’deki Kruskal-Wallis testine gore iilke
ve sehirlerin simiilator tipleri izerinde anlaml
bir farklilik olusturdugu sonucuna ulagilmistir.
Tablo 3’e gore ilkelerin ve sehirlerin anlamli
farklilik gosterdigi simiilator tipleri sirasiyla
diger simiilatorler, makine ve koprii iistii
simiilatorleridir.

Analiz sonuglarina gore tilkeler arasinda ayirici
ozellikte bulunan iilkelerin Polonya, Tiirkiye,
Endonezya ve Fransa oldugu goriiliirken, en
belirgin sehirlerin Szczecin, Gdynia, Kdstence,
Batum, ve Istanbul oldugu goriilmektedir. Elde
edilen sonuglara gore bu iilkeler ve sehirler
denizcilik kurumlarinda kullandiklar1 simiilatér
tipleri ve sayilarma gore diger iilkelerden
onemli Olgiide ayrigmaktadir (Tablo 2°de
p<0.05).

Szczecin sehri Polonya’nin Baltik Denizi’ne
bakan en biiyiik deniz limanidir. Bu sehirde
bulunan denizcilik liniversitesi Polonya’'nin en
onemli devlet {iniversitelerinden  biridir.
Universite  biinyesinde  seyir  fakiiltesi,
denizcilik miihendisligi fakiiltesi, ekonomi ve
ulastirma fakiiltesi, mekatronik ve elektrik
miihendisligi fakiiltesi ve bilgisayar bilimleri ve

Akailli Ulasim Sistemleri ve Uygulama Dergisi Cilt:4— Sayi: 1

telekomiinikasyon fakiiltesi olmak iizere bes
farkl: fakiilte bulundurmaktadir (Url-2) .

Gdynia, Polonya'nin Pomeranya Bolgesi'nde
bulunan ve Baltik Denizi'nin gliney kiyisinda
yer alan Gdansk Korfezi'nde 6nemli bir limant
bulunan bir sehirdir kentidir. Gdynia Denizcilik
Universitesi Polonya’nin ve Avrupa’nin en
biiylik  denizcilik devlet iniversitesidir.
Universite, seyir, deniz miihendisligi, deniz
elektrik miihendisligi ve isletme olarak dort
fakiilteden olusmaktadir (Url-3).

Kostence Karadeniz kiyisindaki en biiyiik liman
sehridir. Kostence Denizcilik Universitesi,
seyir ve deniz tasimaciligr fakiiltesi ve deniz
mithendisligi olarak iki ayr1 fakiilteden olusur
(Url-4).

Batum, Giircistan’in baskenti ve Karadeniz
kiyisindaki 6nemli bir liman ve ticaret merkezi
olan sehridir. Sehirde bulunan Batum
Denizcilik Akademisi, seyir, deniz
miithendisligi ve isletme fakiiltelerinden olusur.
Her bir fakiilte denizciligin ayri dallarini iceren
programlara sahiptir (Url-5).

Istanbul ise Tiirkiye’nin en dnemli, kalabalik,
tarihi, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel agidan en
degerli sehirlerinden  biridir.  Istanbul’da
denizcilik egitimi veren iiniversiteler Istanbul
Teknik Universitesi, Yildiz Teknik
Universitesi, Istanbul Universitesi, Piri Reis
Universitesidir (Url-6). Ancak bu {iniversiteler
analiz sonucu o6nde gelen diger sehirlerde yer
alan liniversiteler gibi basli basina bir denizcilik
iniversiteleri degildir. Her bir {iniversitenin
altinda yer alan denizcilik ile ilgili birer
fakiiltedir. Analiz sonucunda ayirict dzelligi
olan iilkeler sehirlerinde barindirdiklar1 bir ya
da iki adet denizcilik tiniversitesi ile simiilator
tesisi bakimindan kiimelerde agirlik gosterirken
Tiirkiye, Istanbul sehrinde bulundurdugu
denizcilik fakiilteleri ile bu bakimdan One
¢ikmaktadir.

Gelecek  c¢alismalarda, Oncii  sehirlerin
denizcilik tiniversitelerindeki 6grenci kapasitesi
ve egitim imkanlar1 ile Istanbul sehrinin
denizcilik fakiiltelerinin ayn1 degiskenleri
kiyaslanarak simiilator tiplerine gore egitim
modellerinin SWOT analizleri yapilabilir.
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Tesislerin Klimelere Gére Dagilimi
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Sekil 6. Tesislerin kiimelere gére dagilimi.
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Ulkelerin Kiimelere Gére Dagilimi

Kime
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‘funanistan
‘Yeni Zelanda
Urdan
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Tayland
Tanzanya
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Sri Lanka
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Romanya
Polonya
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Meksika
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Letonya
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Fransa
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Brezilya
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Ulke

Sekil 7. Ulkelerin kiimeler arasindaki dagilimi.

Lokasyonlarin Kimelere Gére Dagilimi
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Sekil 8. Lokasyonlarin kiimeler arasindaki dagilim.
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Destek ve Tesekkiir Beyani

Tesekkiir edilecek bir kurum ya da kurulus
bulunmamaktadir.

Cikar Catismas1 Beyani

Calisma kapsaminda herhangi bir kisi ya da
kurum ile ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir
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