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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Many previous studies in the literature have revealed that students with critical thinking skills have higher
academic achievement and conceptual understanding levels compared to others (Alkaya, 2006; Caliskan,
2009). It is a fact that Examination for Transition to Basic Secondary Education (TEOG) and Undergraduate
Placement Exam (LYS), which are carried out in Turkey, focus on academic achievement. In this sense, it is
possible to say that employing a learning model like CKCM, which lays emphasis on critical thinking, in
primary schools has the potential to develop students’ critical thinking skills. Students with good critical
thinking skills are expected to have good academic achievement. It is believed that this will serve the
purposes of students taking TEOG and LYS exams. There are many studies in the national (Turkish) and
international literature on critical thinking. Most of these studies focus on the critical thinking levels of
students studying in different grades, the factors influencing these levels, teachers’ and pre-service
teachers’ critical thinking capacities and tendencies, and the influences of various instruction practices on
critical thinking. There is no study dealing with the analysis of science instruction based on CKCM and its
influence on critical thinking skills. In this sense, this study is believed to eliminate a lack in the literature.

Purpose

The purpose of this study is to scrutinize the influence of CKCM on the sixth grade students’ critical
thinking skills and to reveal the relationship between students’ critical thinking skills and academic
achievements and the relationship between their critical thinking skills and conceptual understanding
levels.

Method

Quasi-experimental method was employed in this study. Study group includes 76 sixth grade students (38
included in the experimental group and 38 included in the control group) studying in a middle school in
the central district of Trabzon province. Light and Sound Unit Critical Thinking Test (LSCT), Light and Sound
Unit Achievement Test (LSAT), and Light and Sound Unit Conceptual Understanding Test (LSCUT) were
used in the study. Non-parametric test and graded scoring key were used to analyze the data.

Findings

Analysis results point to a significant difference on behalf of the experimental group according to the post-
test scores obtained from LSCT that was administered to both experimental and control groups after the
implementation [U=522.00, p<.05]. Taking mean ranks into account, it is seen that the post-test scores of
the experimental group students, who were instructed via CKCM, are higher than the control group
students’ post-test scores. It was also seen that there is a high significant positive relationship between the
experimental students’ LSCT scores and LSATs cores [r=.93, p<.001]. Moreover, there is a high significant
positive relationship between the experimental group students’ LSCT scores and LSCUT scores [r=.70,
p<.001]. It was found that there is a medium significant positive relationship between the control group
students’ LSCT scores and LSAT scores [r=.50, p<.001]. It was determined that there is a medium significant
positive relationship between the control group students’ LSCT scores and LSCUT scores [r=.58, p<.001].

Discussion & Conclusion

A significant difference was found between the experimental and control groups’ post-test scores on
behalf of the experimental group (See Table 2). This may have stemmed from the efficient use of the
constructing and negotiating phase of CKCM. At this phase, discussion method was employed to make the
students construct their knowledge with the guidance of the teacher. This process involves student-student
and student-teacher interactions. Cooperation between teachers and students helps students to construct
their knowledge. In this process, students are seekers, searchers, and negotiators of the knowledge. This
contributes to the development of their critical thinking skills (Biernacka, 2006; Brown & Ryoo, 2008;
Ebenezer & Connor, 1998; Wood, 2012). A high significant positive relationship was found between the
experimental group students’ Light and Sound Unit Critical Thinking Test (LSCT) scores and Light and
Sound Unit Achievement Test (LSAT) scores (See Table 4). On the other hand, a medium significant positive
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relationship was found between the control group students’ LSCT and LSAT scores (See Table 5). This
implies that as the critical thinking scores of experimental and control group students increase, so do their
academic achievement test scores. While there was a high relationship between the LSCT and LSAT scores
of the experimental group students, a medium relationship was determined between those scores of the
control group students. This may imply that CKCM, which was implemented on the experimental group, is
more influential on critical thinking skills compared to the 5E instructional model, which was implemented
on the control group. High correlation found in the experimental group may have derived from the
learning environment prepared according to CKCM and the relevant socio-scientific and nature of science
activities, as it can be inferred from the previous studies in the literature (Bakirci & Cepni, 2012; Biernacka,
2006; Kiryak, 2013; Vural et al.,, 2012). It is believed that the change in the control group students’ critical
thinking skills following the implementation was due to the critical thinking acquisitions included in the
Science and Technology Course Curriculum. CKCM implemented on the experimental group and the 5E
instructional model implemented on the control group turned out to be influential on the sixth grade
students’ critical thinking skills. While a high significant positive relationship was found between the LSCT
scores and LSAT scores of the experimental group students, a medium significant positive relationship was
detected in the control group. Also, a high significant positive relationship was determined between the
LSCT and LSCUT scores of the experimental group students whereas a medium significant positive
relationship was identified in the control group.
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Oz

Bu c¢alismanin amacy Ortak Bilgi Yapuandirma Modeli (OBYM)'nin altinct sinif

ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemek, dgrencilerin elestirel

disiinme becerileri ile akademik basardart ve elestirel disiinme becerileri ile | inéni Universitesi
kavramsal anlama diizeyleri arasindaki iliskiyi ortaya ¢tkarmaktur. Bu ¢alismada yart | E@itim Fakultesi Dergisi
deneysel yontem kullandmustir.  Arastrmanin  ¢alisma  grubunu, Trabzon il | Cilt 17, Say 3, 2016
merkezinde bulunan bir ortaokul'un altinct sintfinda égrenim géren, kontrol ve deney | ss. 185-202

grubundan 38'er 6grenci olmak lizere toplam 76 égrenci olusturmaktadur. Veriler, Istk - DOI: 10.17679/inuefd. 17308627
ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (IESDT), Istk ve Ses Unitesi Basart Testi (ISBAT)

ve Istk ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) ile toplanmustir. Verilerin

analizinde parametrik olmayan Mann Whitney U-Testi ile Wilcoxon isaretli Stralar

Testi kullandmustir. Ayrica dgrencilerin elestirel diisiinme test puanlart ile basart testi

ve kavramsal anlama testi arasinda iliskiyi ortaya ¢tkarmak icin Pearson Korelasyon

Katsayisindan faydalandmustir. Elde edilen bulgulara gére, OBYM'ye dayalt fen

Ggretiminin altinct sinif Ggrencilerinin elestirel disiinme becerileri izerinde etkili

oldugu sonucuna vardmustir. Diger taraftan 6grencilerin elestirel diisiinme puant ile

kavramsal anlama puant ve elestirel diisiinme beceri puant ile basart testi puanlart

arasinda yiiksek diizeyde bir korelasyon oldugu sonucuna varidmustur.
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" Bu calisma, birinci yazarin doktora tezinden retilmistir.
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GiRiS

Elestirel distinme ile ilgili alan yazinda farkli tanimlara rastlamak mimkinddr. Bu tanimlarin; karar verme,
problem ¢6zme, sorgulama, basit bicimde diisinme, informal mantik ve yaratici diisinme gibi kavramlar
esas alinarak yapildigi gortlmektedir. Bu kavramlar cogu zaman elestirel disinme kavrami yerine
kullanilmasina ragmen, egitimciler bu kavramlari ¢ok farkli bicimlerde tanimlamaktadirlar. Alan yazinda,
elestirel dustinmeye iliskin tanimlar cesitlilik ve degisiklik gostermektedir. Elestirel distinmeyi, bireyin ne
yaptidi veya neye inandigiyla ilgili karar verirken akla uygun ve derinlemesine disinme (Ennis, 1991), kendi
disuncelerimizi, baskalarinin fikirlerini anlayabilmek ve dislnceleri aciklayabilme becerimizi gelistirmek icin
etkin, orgutli ve islevsel bir bilissel sire¢ (Cubukcu, 2006) ve diisinmenin en gelismis ve en ileri bicimi
(ipsiroglu, 2002) seklinde tanimlar yapilmistir.

Alan yazinda yapilan bircok calisma elestirel disinme becerisine sahip 6grencilerin diger 6grencilerden
daha ylksek akademik basari ortalamalarina ve kavramsal anlamalara sahip olduklarini ortaya koymaktadir
(Alkaya, 2006; Caliskan, 2009). Bu yiiksek basarida, elestirel disinmenin 6grencilere kazandirdigi anlamli ve
kalici 6grenmenin etkili oldugu sdylenebilir (Doganay ve Unsal, 2006; Sahinel, 2005). Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM)'nin savundugu duslincelerden biri de 6grencilerin elestirel dusinebilme
becerilerini gelistirmis olmasidir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve Connor, 1998). Bu 6gretim modelinin,
ogrencilerin elestirel distinme becerilerine olan etkisi ile ilgili calismaya rastlanmadigi icin bu calisma
Onem arz etmektedir. Ayrica, elestirel disiinme ve egilimlerinin bireylerin akademik basarilarini artirdigi
ifade edilmektedir (Fisher, 1995; Ferret, 1997). Elestirel dusiinme becerisinin, 6grencilerin kendilerini
glivende hissedecekleri, birbirlerinin dustincelerini paylasabilecekleri ve degerlendirebilecekleri sinif
ortamlarinda akranlarinin bakis acilarini anlamalarina yonelik 6grenme-6gretme etkinlikleri yoluyla
gelistirilebilecegi belirtiimektedir (Uysal, 1998). Bu baglamda &6grencilerin okullarda elestirel disinme
becerisi kazanmalari ve bu becerilerini yasam boyu kullanmalari oldukc¢a énemlidir.

Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine odaklanan 6gretim modellerinden biri de Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)'dir. Yapilandirmaci 6grenme kuramini esas alan OBYM doért asamadan
olusan bir ogretim modelidir. OBYM'nin ilk asamasi olan Kesfetme ve Siniflandirma asamasinda;
ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikariimasi, 6grencilerin dikkatlerini konuya ¢cekme ve bilimin dogasindan
haberdar etme gibi etkinlikler yapilir. Ogrenci bilgilerinin dogru-yanls olarak elestirmeden aciga cikarilarak
siniflandirma yapilmasi saglanir. Konu ile ilgili olarak fenemonografik kategorilerin olusturulmasi, alternatif
kavramlarin belirlenmesi ve dgrencilerin kendi bilgilerinin farkina varmasi gibi eylemler yapilir. Yapiulandirma
ve Miizakere Etme asamasinda; 6grenciler gruplar halinde calisarak, 6gretmenin tasarlamis oldugu 6grenme
ortamda konulari tartisirlar ve konuyla ilgili sorunlara ¢ozim Uretmeye calisirlar (Ebenezer ve Connor,
1998). Bu tartisma esnasinda 6grenciler bilimsel sdylemlere basvurarak, zihinlerinde bilgiyi sosyal olarak
yapilandirirlar. Bilginin zihinde yapilandiriimasi 6grenci-6grenci ve 6gretmen-6grenci etkilesimi siirecinde
gerceklesen paylasimlar sayesinde olusur (Brown ve Ryoo, 2008). Transfer Etme ve Genisletme asamasinda;
ogrenilen bilgilerin diger disiplinlerle veya kavramlarla iliskilendirilerek yeni durumlara uygulama, cevresel
ve toplumsal problemlere ulusal ya da yerel dizeyde ¢6zim bulmaya calisma eylemleri gergeklesir. Bu
asamada, sosyobilimsel konularin ele alinmasi ve bilimin dogasinin unsurlarina dikkat cekme saglanir
(Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve Ebenezer, 2010). Yansitma ve Degerlendirme
asamasinda; tamamlayici dlgme ve degerlendirme teknikleri kullanilarak 6grencilerin konuyu etkili 6grenip
dgrenemediklerine bakilir. Ogrencilerdeki kavramsal degisim siireci (zerine odaklanir. Bu siirecte,
ogrencinin yalnizca ne 6grendigi lUzerinde degil, ayni zamanda bilgiyi nasil 6grendigi ve nasil kesfettigi
Uzerinde durulur (Biernacka, 2006; Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig., 2010).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin 8grenme ortaminda kullanimini kolaylastirmak amaciyla 3E, 4E, 5E ve 7E
modelleri kullanilmaktadir. Bu modeller igersinde Ulkemizde en ¢ok tercih edilenin 5E 6gretim modeli
oldugu soylenebilir (Karsh ve Calik, 2012). 5E'nin ilk asamasi olan girme asamasi, 6grencilerin konuya
ilgilerini cekmek, 6n bilgilerini sorgulamak ve 6n bilgilerini sorgulamayi icermektedir. Kesfetme asamastnda,
ogrenciler 6gretmenin rehberliginde bireysel veya grup olarak calisir. Boylece, bilimsel bilgiyi kesfeder veya
problem(ler)e ¢ozim Uretir. Actklama asamasinda, 6gretmen oncelikle 6grencilerden bir dnceki asamada
elde ettikleri deneyimleri aciklamalarini ister. Bu siirecte, 6gretmen, tartisma, video gdsterimi ve bilgisayar
yazimi gibi tekniklerden faydalanarak &grencilere donit verir. Derinlestirme asamasinda, Agrenciler
ogrendikleri bilgileri gtinliik hayatla iliskilendirme ve farkli durumlara uygulamaya calisirlar. Son asama olan
Degerlendirme asamasinda; &grenciler alternatif kavramlar bilimsel olanlarla degistirip degistirmedigi,
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konuyu &grenip 6grenemedikleri ve 6grencilerden kendi gelismelerini degerlendirmeleri beklenir (Bybee,
Taylor, Gardner, Scotter, Powell, Westbrook ve Landes, 2006; Bakirci ve Calik, 2013).

Alan yazinda elestirel disinme ile ilgili yeterli sayida calismalara ulasilirken, OBYM ile ilgili ¢alismalarin
sinirh oldugu séylenebilir. Alan yazindaki elestirel distinme ile ilgili bazi calismalarinin sonuglari
incelendiginde ise 6gretmenlerin derslerinde elestirel disiinme etkinliklerine yeterince yer vermedikleri
(Andrew, 2000), bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin elestirel diisinme becerilerini gelistirdigi
(Hermann, 2002), kiz 6grencilerin elestirel disinme guicl erkeklere gdre daha gii¢li oldugu (Ay ve Akgdl,
2008), sinif diizeyi, yas ilerledikce ve ailenin gelir dizeyi artikga elestirel distinme guclnin arttigi (Ay ve
Akgol, 2008; Sach ve Demirhan, 2008) gibi sonuclara ulasiimistir. Bilimsel stire¢ becerileri ile elestirel
diisiinme becerileri arasinda pozitif bir iliski oldugu (ileri, 2012), ilkégretim programlari ve ders kitaplarinin
elestirel duslinmeyi gelistirmeye yonelik hazirlandigi, sinif mevcutlarinin az olmasi ve grup calismalarinin
elestirel distinmeyi artirdigi (Cam Aktas, 2013; Senttrk, 2009), aktif dgrenme temelli ders islemenin elestirel
distuinme becerilerini gelistirdigi (Aydede ve Kesercioglu, 2010) sonuclarina variimistir.

Bu sonuclarin yaninda; 6gretmen adaylar arasinda Turkce 6gretmen adaylari ile sinif 6gretmeni adaylarinin
diger O6gretmen adaylarina gore elestirel dusinme duzeylerinin daha yiksek oldugu (Emir, 2012),
Uluslararasi Bakalorya Diploma Programinin, ulusal programa gore elestirel disiinme becerilerine daha
fazla yer verildigi (Cam Aktas, 2013), kiltlrel faktorlerin elestirel disinme Uzerinde etkili oldugu (Ay ve
Akgol, 2008; Tiwari, Avery ve Lai, 2003), elestirel dislinmeyi esas alan fen Ogretiminin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdigi (Alkaya, 2006; Yildirim, 2009; Yildirim, Yalgin ve Sensoy, 2009), Anadolu Lisesi
ve Anadolu Ogretmen lisesi 6grencilerinin elestirel diisiinme beceri diizeyleri, diger lise tirlerinde 6grenim
goren égrencilerden yilksek oldugu (Kalog, 2005), 6gretmen adaylarinin bilimsel stireg becerileri ve elestirel
distinme beceri dizeylerinin istenilen dizeyde olmadigi (Akar, 2007; Cekic, 2007; Kurim, 2002) gibi
sonuglara variimistir.

Turkiye'de 6grencilerin elestirel distinme gliciini 6lgmek Uzere yiritilen ¢alismalarin sinirh oldugunu,
Uzerinde kapsaml gecerlik ve guvenirlilik calismasi yapilmis elestirel dislinme glclni dlgen veri toplama
araclarinin yeterince olmadigi vurgulanmaktadir (Evcen, 2002; Cam Aktas, 2013). Elestirel disinme
konusunda yapilan calismalarda daha ¢ok veri toplama araci olarak "Kaliforniya Elestirel Disinme Egilimi
Olcegi" (Emir, 2012; Hermann, 2002; Tiwari, Avery ve Lai, 2003; Yildinm ve Sensoy, 2011), Cornell Elestirel
Disiinme Testi Diizey X (Akar, 2007; Andrew, 2000; Cam Aktas, 2013; ileri, 2012) ve Watson-Glaser Elestirel
Akil Yuratme Gucl Testi (Ay ve Akgdl, 2008; Sacli ve Demirhan, 2008) gibi yabanci kaynakli testlerin
kullanildigi goérilmektedir. Alan yazindaki bu eksiklikten yola cikarak, bu calismada; "Isik ve Ses" Unitesi
kapsaminda, kendi kdltir ve yasam tarzimizi yansitan elestirel diisinme testi gelistirilmis ve 6grencilerin
elestirel dustinme becerilerinin olctlmesi amaglanmistir. Bu testi olusturan sorular, 6grencilerin gunlik
hayatta karsilastigi olaylar senaryolara cevrilerek olusturulmustur.

Alan yazinda yapilan bircok arastirma, elestirel dislinme becerisine sahip 6grencilerin diger 6grencilerden
daha yiksek basari ortalamalarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Alkaya, 2006; Caliskan, 2009;
Hermann, 2002; Yildirim, 2009). Ulkemizde &zellikle, Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi (TEOG)'nin
ve Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS)'nin akademik basariya odaklandigi bir gercektir. Bu durumda, ilkégretim
okullarinda elestirel dustinme Uzerine odaklanan OBYM gibi bir 6grenme modelinin kullaniimasinin
ogrencilerin elestirel disiinme becerilerini gelistirecedi soylenebilir. Elestirel dliisinme becerisi iyi olan
ogrencilerin ayni zamanda akademik basarilari da iyi olacaktir. Bu durumun da, TEOG ve LYS'ye giren
ogrencilerin amacina hizmet edecegi dustinilmektedir.

Ulusal ve uluslararasi alan yazinda elestirel dustinme ile ilgili bircok calisma gerceklestirilmistir. Bu
calismalarin ¢ogunlukla, farkh egitim kademelerindeki 6grencilerin elestirel disinme dizeyleri ve bu
dizeyleri etkileyen etmenler, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin elestirel diisinme gugleri, egilimleri ve
cesitli 6gretim uygulamalarinin elestirel diisinme becerisi Uzerindeki etkileri gibi konularin Uzerine
yogunlastigi gorilmustir. OBYM'ye dayall fen 6gretimin farkli kademedeki 6grencilerin elestirel diisinme
becerisi Uzerinde etkisinin incelenmesine yonelik calismaya rastlanmamistir. Bu agidan bakildiginda,
calismanin alan yazindaki bu eksikligi giderecegi disunilmektedir. Dolaysiyla bu ¢alisma; OBYM'nin altinc
sinif dgrencilerinin elestirel disiinme becerilerine etkisini incelemeyi, 6grencilerin elestirel dusiinme
becerileri ile akademik basarilari ve elestirel dislinme becerileri ile kavramsal anlama dizeyleri arasindaki
iliskiyi ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Bu amacla asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:
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v' OBYM'nin altinci sinif 6grencilerinin elestirel disinme becerilerine etkisi nedir?
v' Altinci sinif 6grencilerin elestirel disinme becerileri ile akademik basarilari arasinda nasil bir iliski vardir?
v' Altinci sinif 6grencilerin elestirel diisinme becerileri ile kavramsal anlamalari arasinda nasil bir iliski vardir?

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu calismada, 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deneysel ¢alismalarin altinda
yatan temel fikrin ise, "Bazi seyleri denemek ve neler olup bittigini sistematik olarak gézlemlemek” oldugu
vurgulanmaktadir (Akar, 2007; Andrew, 2000; Cam Aktas, 2013; ileri, 2012). Bu disiince dogrultusunda
arastirmada, OBYM'ye dayali fen 6gretiminin altinci sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerine etkisi
arastirlmistir. Deney grubunda OBYM'ye dayali fen 6gretimi yapilirken, kontrol grubunda ise 5E 6gretim

modeline dayali fen 6gretimi yapiimistir.

Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini, Trabzon il merkezindeki ortaokullarda ©6grenim goéren altinci sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calismanin érneklemini ise, Trabzon il merkezinde bulunan bir ortaokulun altinci sinifinda
ogrenim goéren, kontrol ve deney grubundan 38'er 6grenci olmak Uzere, toplam 76 &grenci
olusturmaktadir. Calismanin yapildigi ortaokulda dort tane altinc sinif subesi bulunmaktadir. Calisma
éncesi bu subelere Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (ISEDT) uygulanmistir. Bu testin 6n test
sonugclar dikkate alinarak deney ve kontrol grubu belirlenmistir. Mevcut dort subeden iki subenin 6n test
sonuglari birbirine yakin oldugunda iki sube 6rneklem olarak secilmistir. Bu subelerden biri deney, digeri ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Orneklemin belirlenmesinde arastirmaya hiz ve pratiklik kazandiran

kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Veri Toplama Araglan

Calismada; Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (ISEDT), Isik ve Ses Unitesi Basari Testi (ISBAT) ve Isik
ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) kullanilmistir. Veri toplama araclarindan ISBAT, Bakirci, Cepni
ve Yildiz (2015) tarafindan yapilan calismadan alinmistir. Asagida veri toplama araclari detayli bir sekilde

agiklanmistir.

ISBAT'In hazirlanmasinda; Unitenin kazanimlari, Unite ile ilgili 6grencilerdeki yaygin alternatif kavramlar ve
ogrencilerin seviyeleri dikkate alinmistir. Testteki sorular; kavram haritasi, tanilayici dallanmis agac,
yapilandiriimis grid, kavram karikattrl gibi tamamlayici 6lgme ve degerlendirme teknikleri icerecek sekilde
dizenlenmistir. Testin ilk taslagi 50 c¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Gelistirilen test pilot
uygulamadan 6nce kapsam gecerliligi ve okunabilirligini tespit etmek amaci ile alaninda uzman, Fatih
Egitim Fakiltesinde gorev yapan U¢ 6gretim Uyesi ve bes Fen Bilimleri 6gretmenine incelettirilmistir. Uzman
grubundan test maddelerinin bilgi boyutunda dogruluk derecesini incelemeleri, eksik gordikleri yerleri
soru Uzerinde duzeltmeleri istenmistir. Ayrica hazirlanan sorularin belirlenen Unitenin kazanimlarina hitap
etme, Bilimsel Sure¢ Becerileri (BSB), Tutum ve Degerler (TD) ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
davranislar ile ortisme durumlarini ve sorularin kazanimlarini ne derecede kapsadigini incelemeleri

istenmistir.

Uzman gorisleri dogrultusunda yapilan dénitler incelendiginde; soru ifadelerinin karmasik olmasi, bazi
climlelerin 6grenci grubunun bilissel seviyesine uygun olmamasi, bazi sorularin anlasilmamasi, bazi
sorularin kazanimlar ile értismemesi gibi temalarda birlestigi gorulmustir. Uzmanlardan gelen oneriler
dikkate alinarak testteki bazi sorular dulzeltilmis, bazi sorular gikartiimis ve basari testi 32 soruya
indirilmistir. Alinan donutler paralelinde gerekli diizeltmeler yapilmistir. ISKAT, Akcaabat ilge merkezindeki
yedinci sinifta 6grenim goren toplam 92 6grenciye uygulanmistir. Bu uygulamada oOgrencilerin testte
kullanilan sorulari ve secenekleri anlamada zorluk ¢ekip-cekmedikleri ve ne kadar sirede cevapladiklari da

tespit edilmeye calisiimistir.

ISBAT'In; guvenirligini saglamak amaciyla basari testinde yer alan sorular madde analizine tabi tutulmustur.
Ogrencilerin testten aldiklari puanlar basari sirasina gore dizilerek alt ve (st gruplar olusturulmustur.
Madde analizi igin Ust (25 6grenci) ve alt gruptan (25 6grenci) 6rneklemdeki 6grencilerin %27'sine karsilik
gelen toplam 50 &grenci puani secilmistir. Gelistirilen ISBAT'In, Pearson Momentler Carpim korelasyon
katsayisi 0.85 ve Sperman Brown ise 0.92 oldugu gorilmistir. Madde analizi sonucunda ikinci soru cok
zayIf ve glcluluk indeksinin 0.90 olmasi yani kolay bir soru olmasi ve ayirt edici bir soru olmamasindan
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dolayi testten ¢ikartilmistir. Testte yer alan 32. soru ise zayif kategorisinde guclik indeksinin 0.64 olmasi
nedeniyle cikartiimistir. Bu iki soru testten cikarildiktan sonra testin Pearson Momentler Carpimi 0.86
olurken, Sperman Brown glvenirlik katsayisi 0.93 oldugu belirlenmistir. Bu da gelistirilen testin oldukga
glvenilir oldugunu gostermektedir (Albayrak ve dig., 2005; Bacanak, 2008). ISBAT'In son hali 30 ¢oktan
secmeli sorudan olusmaktadir. Asagida ISBAT'ta 6rnek bir soru verilmistir.

Asagida aynalar konusu ile ilgili kavram haritasi verilmistir. Size gore kavram haritasinda
numaralandinlmig yerlere agagidaki seceneklerden hangisi gelmelidir?
. . Cukur Ayna J 4
1 .-" Y T o we  wm
) ‘ | Goriinti
' — 2 — daimakiigiik
Aynalar J ve diizdiir.
( N i . ) Goranta diz, |
Diizlem .
Aynalar [ 3 J-—- cisimle ayni
! boydadir. |
1 2 K 4
A) Kiresel Dizlem Ayna Gukur Ayna Garintd; gercek, daima kicik olmasi
Aynalar
B) Cukur Aynalar Kiresel Ayna Tumsek Ayna  Gorintd; sanal, ters ve blylk olmas
C) Tumsek Cukur Ayna Kiresel Ayna  Gériintd; cisimle ayni blyiklikte olmas
Aynalar
D) Kiresel Timsek Ayna Dizlem Ayna  Goriintd; genelde biyik, ters ve diz
Aynalar olmasi

Sekil 1. Istk ve Ses Unitesi Basart Testi (ISBAT)' nden érnek soru

Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) baslangicta arastirmacilar tarafindan 10 sorudan olusan
iki asamali coktan se¢cmeli test seklinde hazirlanmistir. Bu testin birinci asamasi; dogru cevapla beraber ¢
celdirici cevap iceren ¢oktan se¢meli, ikinci asamasi ise birinci asamada verilen cevabin nedenini iceren acik
uclu kisim olacak sekilde dizenlenmistir (Chen, Lin ve Lin, 2002; Ural Keles, 2009). Coktan se¢cmeli olarak
hazirlanan kisimda bulunan secenekler 6nceki calismalardan elde edilen alternatif kavramlar dikkate
alinarak olusturulmustur (Ayas ve Ozmen, 2002; Jacobi, Martin, Mitchell ve Newell, 2004).

ISKAT'In gecerliligi icin, bu konudaki uzman t¢ 6gretim Uyesi ve iki Fen bilimleri 6gretmeninden yardim
alinmistir. Uzmanlardan alinan gorisler dogrultusunda testte gerekli dizeltmeler yapilmistir. ISKAT'In
glvenirligini saglamak icin, testin coktan se¢meli kismi madde analizine tabii tutulmustur. Bu analiz,
Akcaabat ilce merkezindeki bir ortaokulun yedinci sinifinda 6grenim goren toplam 50 6grenci ile
yuritilmistir. Madde analizi igin Ust ve alt gruptan érneklemdeki 6grencilerin %27'si incelenmistir. Buna
gore Ust grupta 13 ve alt grupta 13 olmak Uzere toplam 26 6grenci olusturmustur. Madde analiz
sonucunda testteki 2. ve 8. sorularin "Cok zayif* c¢iktiklari gorilmistir. Bu haliyle Pearson Momentler
Carpimi korelasyon katsayisi (gtvenirlik) r=0,74 olarak hesaplanmistir. Kavramsal Anlama Testindeki 2. ve 8.
sorular gikartildiktan sonra ise Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayisinin (guvenirlik) r=0.75'e
yukseldigi gortlmustir. Elde edilen bu katsayr kavramsal anlama testinin guvenilir oldugunu
goOstermektedir (Albayrak ve dig., 2005; Bacanak, 2008). ISKAT'In guvenirlik ve gegerlik calismasindan sonra
pilot uygulamasina gecilmistir. Pilot uygulamada kavramsal anlama testi 10 soru olarak uygulanmistir. Pilot
uygulamadan sonra ayni konuda birden fazla sorunun olmasi, érneklem grubunun yaslarinin kiiciik olmasi,
testin ikinci asamasi olan gerek¢e kismini yazma konusundaki isteksiz davranis gostermeleri nedeniyle
testten dort soru cikartilmistir. ISKAT'In son hali, iki asamali ¢coktan se¢meli alti sorudan olusmaktadir.
Asagdida ISKAT'tan 6rnek bir soru verilmistir.
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Dursun
Temel ile Dursun, sesin farkl ortamlarda yayilmasiyla ilgili olarak bir deney tasarlarmiglardir.

Bunun igin de; igi bos bir borunun igine énce hava, sonra su, daha sonra da demir tozu
koymusglardir. Deneyin ikinci agamasinda ise; borunun icindeki havay! bosaltmislardir. Son olarak
borunun bir ucu temelin agzinda iken dider ucu ise Dursun'un kulagina gelecek sekilde tutarak
yukaridaki islemi sirasiyla yapnuslardir.
Temel ile Dursyun'un yapmis oldugu deney ile ilgili olarak asadida yapilan yorumlardan

hangisi dogrudur?

A) Borunun ici tamamen demir tozu ile dolu iken Temelin sesi ve Dursun'a daha hizh ulasir.

B) Borunun icinde hava varken, Temelin sesi Dursun'a daha hizh ulasir.

C) Borunun igi tamamen su ile dolu iken, Temelin sesi Dursunia daha hizh ulasir

D) Borunun igindeki hava tamamen bosaltiirsa, Temelin sesi Dursun'a daha hizh ulasir.

Sekil 2. Istk ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (ISKAT)'nden érnek soru

Calismada, 6grencilerin elestirel diisinme becerilerinin ortaya cikariimasi icin Isik ve Ses Unitesi Elestirel
Dlstinme Testi (ISEDT) kullaniimistir. ISEDT, temel elestirel diisinme becerilerinde bilissel makro, bilissel
mikro becerileri ve elestirel disiinme beceri kazanimlari kapsayacak sekilde hazirlanmistir (Paul, Binker,
Jensen ve Kreklau, 1990; Demirel, 1999). Duyussal boyutta yer alan beceri ve kazanimlara yénelik sorularin
ise hazirlanmasi tercih edilmemistir. Bu alanda soru hazirlanmamasinin nedeni olarak yapilan calismanin
uygulama suresinin bir ay gibi kisa bir stre olmasi ve Ogrencilerde kisa slrede tutum degisiminin
gozlenmesinin zor olacagindan dolayi tercih edilmemistir (Glven ve Silin, 2012; Smith-Sebastto ve
Obenchain, 2008).

Gelistirilen elestirel disinme testinin ortaokul altinci sinif diizeyi 6grencilere yonelik olmasi testte yer alan
maddelerin icerdigi becerilerinin bilissel beceriler olmasina dikkat edilmistir. Bu kapsamda, alaninda Ug
uzman oOgretim Uyesinin gorustine basvurulmus bilissel makro becerilerden 10 ve bilissel mikro
becerilerden ise 7 olmak Uzere toplam 17 beceri tlrinin calismada yer almasina karar verilmistir. Bu
becerilerin belirlenmesinde, G¢ uzmanin gorislerinin uyusma orani %80 olarak bulunmustur. Arastirmaci
baslangicta bu beceriler ve kazanimlar dogrultusunda 50 soruluk elestirel distinme testi gelistirmistir. Bu
testte yer alan sorular, glnlik hayatta secilen senaryolar seklinde ve acik uglu olarak hazirlanmistir. Bu
haliyle iki Fen bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi alaninda uzman bir 6gretim Uyesi goruslerine
basvurulmustur.

Elestirel distinme testinin pilot uygulamasi 50 soru Uzerinde gerceklestirilmistir. Bu testte bazi kazanimlara
ait birden fazla soru bulunmaktadir. Fazla soru bulundurulmasinin nedeni, uygulama sonunda bazi sorularin
¢ikariimasi durumunda testin kapsam gecerliligini korumaktir. Pilot calisma Akcaabat ilgesindeki bir
ortaokulda altinci sinifta 6grenim goéren 72 égrenciye uygulanmistir. Bu testin uygulama siresi Fen Bilimleri
ogretmenleri ve uzman gorisleri dogrultusunda diizenlenmistir. Bu testin uygulanma siresinin 5 ders saati
olmasi gerektigine karar verilmistir. Arastirmaci tarafindan; testteki sorular 10'ar soru olacak sekilde
parcalara bolinerek farkl zamanlarda uygulanmistir.
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Pilot uygulama sonunda 6grencilerin testi ¢6zerken uzun senaryolu sorulari anlamada zorlandiklar tespit
edilmistir. Ayrica testte bulunan sorularin sayica fazla oldugu goéralmustir. Pilot uygulamada ortaya ¢ikan
problemler i¢ uzman ile paylasilmistir. Uzmanlarin gorisleri dogrultusunda problemli gorilen sorular
elestirel dusiinme testinden cikarilmistir. Bu kapsamda, ISEDT 28 soruya indirilmis olup asil uygulamada
kullanilmistir. Asil uygulama Trabzon merkezdeki bir ortaokulda; deney grubunda 38, kontrol grubunda 38
olmak Uzere toplam 76 dégrenciyle ylritilmustir. Asagida ISEDT'de yer alan 6rnek bir soru verilmistir.

Trabzon'da havanin kapal ve ya@ish oldugu ginlerden bir giindii. Ders islendiji esnada
disanda simsekler cakiyordu. Ogrencilerin birgogunun derse ilgisi kalmamist. Cinkid cogu
simsedi giremese de gdk glrlltisinden korkuyordu. Bu sirada édretmen sesin farkl orfamlarda
yayllmasini islemekteydi. Ses boslukta yaylmaz demisti. Hatta siniftaki bir 6drenci uzay drnek
vermisti fakat sinifin caliskan égrencilerinden olan Yesim “Insanfar gok giiriiltising duyabiliyor, o
zaman ses boslukta da yayilabilir." diye dagindi.

» Yegim’e katilyor musunuz? Sizce bu durum istisna
sayllabilir mi?

« Katilmiyorsaniz, gk giiriiltiisiind duymamizi nasil agiklarsiniz?

Sekil. 3. Istk ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (ISEDT)'nde érnek bir soru

Uygulama

Deney ve kontrol grubunda 4 hafta (16 ders saati) strmusttr. Kontrol grubunda dersler 5E 6gretim
modeline dayali ylrGtilmustar. Calismada kullanilan etkinlikler Milli E§itim Bakanligin énerdigi Fen Bilimleri
ders kitabindan ve 6grenci calisma kitabindan alinmistir. Deney grubunda dersler, OBYM'ye dayal fen
ogretimi ile ylratllmastir. Bu grupta, OBYM'ye dayali etkinlikler arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulamalar, ayni 6gretmen tarafindan yuritilmastir. Birinci
arastirmaci uygulama surresine gézlemci olarak katiimis ve uygulama surecinin isleyisini takip etmistir. Isik
ve Ses Unitesi dort konudan olusmaktadir. Bu konulardan birisi de "Istgin Madde ile Etkilesimi ve Yansima"
konusudur. Asagida bu konuyla ilgili olarak deney ve kontrol grubunda yapilan uygulamalardan bir kesit
ayrintili olarak sunulmustur.
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Tablo 1.
Kontrol ve Deney Grubu lcin "Isifin Madde ile Etkilesimi ve Yanstma" Konusuyla ilgili Uygulama Siirecinin
Ozeti

Kontrol Grubu

Deney Grubu

Uygulamaya baslamadan 6nce; ISEDT, ISBAT ve

Uygulamaya baslamadan oOnce; ISEDT, ISBAT ve

é ISKAT 6n test olarak uygulandi. Her test bir ders ISKAT 6n test olarak uygulandi. Her test igin bir ders
S saatinde (40 dakika) uyguland. saatinde (40 dakika) uygulandi.
5E 6gretim modeline gore planlanan derslerde OBYM'ye gore planlanan dersler ve o6gretim
konuyla ilgili etkinlikler Milli Egitim Bakanligin materyaller arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
onerdigi Fen Bilimleri ders kitabindan ve 6grenci Kesfetme ve siniflandirma asamasinda; 6grencilerin 6n
calisma kitabindan alinmistir. bilgilerini ortaya cikarmak igin Haydi Aydinlanalim"
Girme asamasinda; 6grencilerin konuyla ilgili calisma yapragindaki hikaye okutuldu ve U¢ agik uglu
dislncelerini  agidi cikarmak igin; "Yansima", soru yonetildi. Ardinda 6grencilere konunun anahtar
"Diizgiin ~ Yansima" ve "Dagintk  Yansima" kavramlarini iceren "Kelime iliskilendirme Testi (KiT)"
kavramlari soruldu. Kavramlar ile ilgili dustinceleri dagitildi ve on bilgileri kesfedilerek siniflandiridi.
alindi. Ders kitabinda "Bir Nesnenin Gértinmesinde Boylece, ©6grencilerin 6n bilgilerini icerecek sekilde
Isigin Rolti” alt bashdi ile yer alan metin sinifta  6gretim surecine karar verildi. Ayrica 6grencilerin
okutuldu. bilimin  dogasinin;  gecgici, sosyal ve kilturel
Kesfetme asamasinda; 15191 geciren, yansitan, unsurlarinda haberdar etmek amacyla "Isigin
kismen yansitan ve gecirmeyen cisimleri belirlemek  Macerast" etkinligi kullanildi.
icin  "Istk Maddelerle Farklt Yollarla Etkilesir" Yapilandirma ve miizakerede; Ogrencilere Tahmin-
etkinligi yapildi. Daha sonra "Yanswan Isigin Agiklama-Gozlem-Aciklama yéntemine gore
Izleyecegi Yolu Kesfedelim" etkinligi ile 1si§in gelis tasarlanmis olan "Diizgiin ve Dadginik Yansima", ve
dogrultusu ile yansima dogrultusunun birbirine "Yanstmanin Bir Kuralt Var Mudur?" calisma yapraklari
g bagh oldugunun kesfedilmesi hedeflendi. Son dagitildi. Elde ettikleri sonuglari sunmalar ve sinifla
& olarak da; "Yansimanin Bir Kurali Var Mudu?" ve/veya grup Uyeleriyle mizakere etmeleri istendi. Bu
é etkinligi yapildi. asamada bilimin dogasinin deneysel ve Oznel
> Actklama asamasinda; 6grenciler ile ikinci unsurlarina dolayli olarak ele alindi.
asamada elde edilen sonuclar tartisildigi ve bu Genisletme ve transfer etmede; konu ile ilgili
tartismada ortaya ¢ikan yanlislar/eksikler 6gretmen alternatif kavramlari ortadan kaldirmaya yd&nelik
tarafinda duzeltildi. hazirlanan "Kavramsal Degisim Metni" verildi ve
Derinlestirmede = asamasinda;  Ogrencilere; alternatif kavramlar sinifta  tartismaya  agilarak
maddelerin 15131 gecirme, gecirmeme ve yansitma duzeltiimeye calsildi.  Daha sonra, 0gretmen,
Ozelliklerinin ayni anda incelenerek sonugclarinin  sosyobilimsel konulara dikkat cekmek igin "/stk Kirliligi"
gozlemlenebilmesi amaciyla 6grenci calisma etkinligini iceren calisma yapraklarini  6grencilere
kitabindaki “Istgin Madde ile Etkilesim Sekilleri” ve  daditti. Konuyu gulnlik hayatla iliskilendirebilmek icin
"Yanstyan Isigin  izleyecedi Yolu Kesfedelim" "Dedem ve Cedric" calisma yapragi kullanildi. Bilimin
etkinlikleri yapildi. dogasinin "Sosyal ve kiiltiirel” ve "Gézlem ve Cikarim
Degerlendirme asamasinda; ogrencilerin  Arasindaki  Fark” dikkat ¢ekmek icin  Edison‘'un
konuyu 6grenip 6grenmediklerini ortaya cikarmak “Ampuliin Bulunus Hikdyesi" etkinligi yapildi.
icin "Kendimizi Dedgerlendirelim" ve "Dogru Cikis Yansitma ve Degerlendirme asamasinda; dgrencilerin
Hangisi?" etkinlikleri yapildi. strecin sonundaki durumlarini degerlendirmek icin;
"Kelime lliskilendirme Testi (KIT)", "Yapiandurims Grid"
ve "Tanuayict Dallanmis Agag" gibi tamamlayici 6lgme
ve degerlendirme teknikleri kullanildi.
Uygulamadan sonra; ISEDT, ISBAT ve ISKAT son Uygulamadan sonra; ISEDT, ISBAT ve ISKAT son test
E test olarak uygulandi. Her test, bir ders saatinde olarak uygulandi. Her test, bir ders saatinde (40
s (40 dakika) uygulandi. dakika) uyguland.
wm
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Verilerin Analizi

ISEDT'de elde edilen verilerin analizinde dereceli puanlama anahtari kullanilmistir. Dereceli puanlama
anahtari; 6grencilerin yaptiklari calismalari hangi Olcltlere gore degerlendirilecegini ve performanslarinin
hangi diizeydeki puana denk gelecegini gosteren bir degerlendirme araci olarak tanimlamaktadir (Bacanak,
2008; Gocdrich, 1996; Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008; Popham, 1997).

Arastirmacilar tarafindan éncelikli olarak 6grencilerin elestirel disiinme testi cevaplarindaki performanslari
icin bes kriter belirlemistir. Bu kriterler; "Mikemmel", ‘"iyi", "Orta", "Zayif* ve "Basarsiz" seklinde
nitelendirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki her &grencinin Isik ve Ses Unitesi Elestirel Disiinme
Testinden aldiklari puanlar hesaplanmistir. Bir 6grenci elestirel dislinme testinde minimum sifir puan
alirken, maksimum 112 puan alabilmektedir. ISEDT'in analizleri Tablo 2'de verilen bitlincil dereceli
puanlama anahtari 6rneg@i kullanilarak analiz yapiimistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan elestirel
distinme testinden elde edilen puanlarin grup ici ve gruplar arasi karsilastirmalarda parametrik olmayan
testler kullanilmistir. Bu teknigin kullanilmasinin nedeni, elestirel disiinme testinde elde edilen puanlarin
normal dagilim gdéstermemis olmasidir. Grup ici karsilastirmalar Wilcoxon isaretli Siralar Testi ve gruplar
arasi karsilastirmalar Mann Whitney U-Testi kullanilarak yapilmis ve analiz sonuglar tablolar halinde
sunulmustur. Ayrica dgrencilerin elestirel diisinme test puanlari ile basari testi ve kavramsal anlama testi
arasinda iliskiyi ortaya cikarmak icin Pearson Korelasyon Katsayisi hesaplanmistir.

Tablo 2.
Istk ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtart Ornegi
Diizeyler Puanlamada Dikkat Edilecek Olciitler Puan
Mikemmel Soruyu tamamen anladigini  gosterdi. Cevap mantikli gerekgelerle 4
desteklendi. Soruya farkli acgilarda bakarak ornekler verildi. Olaylar arasinda
farkli iliskiler kurulurken, soruyla ilgili geliskili agiklamalar yapilmadi.
iyi Soruyu anladigini gosterdi. Sorunun cevabini  mantikli gerekgelerle 3
desteklenmistir fakat yeterli degildi.

Orta Sorunun buylk cogunlugunu anladigini gdsterdi. Soruyla ilgili éne sirilen 2
dislnceler desteklenmisti fakat yeterli degildi. Cevabinda celiskili
aciklamalar vardi.

Zayif Soruyu kismen anladigini gésterdi. Ornekler yeterli degildi. Onemli eksikler 1
var.

Basarisiz Cevap yok 0

BULGULAR

Deney ve kontrol gruplarinin ISEDT ©n test ve son testleri arasindaki Mann Whitney U-Testi sonugclari Tablo
3'te sunulmustur.

Tablo 3.
Deney ve Kontrol Gruplarimn ISEDT On Test ve Son Test Puanlart Arasindaki Mann Whitney U-Testi
Sonuglart

Test Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
On Test Deney 38 39.39 1497.00 688.00 072
Kontrol 38 37.61 1429.00
Son Test Deney 38 43.76 1663.00 522.00 .038
Kontrol 38 33.24 1263.00

Analiz sonuglarn uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubuna uygulanan ISEDT'nin On test puanlari
arasinda anlamli bir farkllik olmadigina isaret etmektedir [U=688.00, p>.05]. Sira ortalamalari dikkate
alindiginda gruplarin 6n test puanlari arasinda 6nemli bir farkliik olmadigi goérilmektedir. Bu durum
calismaya katilan 6grencilerin baslangicta elestirel diisiinme becerilerinin benzer oldugunu gdstermektedir.
Analiz sonuclari, uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan ISEDT'nin son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu go&stermektedir [U=522.00, p<.05]. Sira
ortalamalari dikkate alindiginda OBYM'nin uygulandigi deney grubundaki dégrencilerin son test puanlarinin
kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarina goére daha yiksek oldugu anlasiimaktadir. Bu bulgu

196



inéni University Journal of the Faculty of Education/inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
17(3)-2016

deney grubunda uygulanan OBYM'nin altinci sinif &grencilerin elestirel dusiinme becerileri Uzerinde
etkisinin kontrol grubuna goére daha fazla etkili oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubunun ISEDT'nin én ve son test toplam puanlarinin Wilcoxon lIsaretli Siralar Testi
sonuglar Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4.
Deney ve Kontrol Grubunun ISEDT On ve Son Test Puanlarinin ikili Karsilastirilmast Wilcoxon lsaretli Swralar
Testi Sonuglart

Grup Testler N Sira Ortalamasi Sira z
Toplami
Son Test Negatif Sira 0 .00 .00 -5.37 .000
Deney On Test Pozitif Sira 38 19.50 741.00
Esit 0 - -
Son Test Negatif Sira 1 1 1 -5.36  .000
Kontrol On Test Pozitif Sira 37 20 740.00
Esit 0 -

"Negatif siralar temeline dayali

Analiz sonuglari incelendiginde deney grubu 6grencilerinin ISEDT'nin 6n ve son testinden aldiklari puanlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goérilmektedir [z=-5.37, p<.01]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira
toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkin son test puani lehine oldugu goérilmektedir. Tablo 4
incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin ISEDT'nin 6n ve son testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli
bir farkllik oldugunu géstermektedir [z=-5.36, p<.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari
dikkate alindiginda gézlenen bu farkin son test puani lehine oldugu gérilmektedir.

Deney grubu &grencilerinin; Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisinme Testi (ISEDT), Isik ve Ses Unitesi Basari
Testi (ISBAT) ve Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) puanlar arasindaki korelasyon sonugclar
Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5.
Deney Grubu Odrencilerinin ISEDT, ISBAT ve ISKAT Puanlart Arasindaki Pearson Korelasyon Sonuglart
ISEDT ISBAT ISKAT
Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (ISEDT) 1.00 - -
Isik ve Ses Unitesi Basari Testi (ISBAT) 93™ 1.00 -
Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) 707 a1 1.00

"p< .001 diizeyinde anlamhdir.

Tablo 5 incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin ISEDT puanlar ile ISBAT puanlar arasinda yiksek
dlzeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goérilmektedir [r=.93, p<.001]. Bu durum, deney grubundaki
ogrencilerin elestirel dusiinme test puanlar arttikca akademik basari test puanlarinin da artigini
goOstermektedir. Deney grubu &grencilerinin ISEDT puanlari ile ISKAT puanlar arasinda yiksek dizeyde,
pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gériilmektedir [r=.70, p<.001]. Bu bulgu, deney grubundaki 6grencilerinin
elestirel disiinme puanlari arttikca kavramsal anlama test puanlarinin artigini géstermektedir.

Tablo 5 incelendiginde, deney grubu 6grencilerin ISKAT puanlari ile ISBAT puanlari arasinda yiksek
dlzeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goérilmektedir [r=.71, p<.001]. Bu durum, deney grubundaki
ogrencilerin kavramsal anlama test puanlar arttikca akademik basari test puanlarinin artacagdi soylenebilir.
Kontrol grubu égrencilerinin; ISEDT, ISBAT ve ISKAT puanlari arasindaki korelasyon sonuglari Tablo 6'da
verilmistir.

Tablo 6.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin ISEDT, ISBAT ve ISKAT Puanlart Arasindaki Pearson Korelasyon Sonuglart
Testler ISEDT ISBAT ISKAT
Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (ISEDT) 1.00 - -
Isik ve Ses Unitesi Basari Testi (ISBAT) .50" 1.00 -
Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) .58 .36 1.00

“p< .001 dizeyinde anlamlidir.
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Tablo 6 incelendiginde; kontrol grubu &grencilerinin Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisinme Test (ISEDT)
puanlari ile Isik ve Ses Unitesi Basari Test (ISBAT) puanlari arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki
oldugu gorulmektedir [r=.50, p<.001]. Bu durum, kontrol grubundaki 6grencilerin ISEDT puanlari arttikca
ISBAT puanlarinin artacagina isaret etmektedir. Kontrol grubu o6grencilerinin ISEDT puanlari ile ISKAT
puanlari arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gériilmektedir [r=.58, p<.001]. Bu bulgu,
kontrol grubundaki &grencilerinin ISEDT puanlar arttikca ISKAT puanlarinda da artacagi anlamina
gelmektedir. Tablo 6 irdelendiginde, kontrol grubu dgrencilerinin ISKAT puanlari ile ISBAT puanlari arasinda
orta dizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goérilmektedir [r=.36, p<.01]. Bu durum, kontrol grubu
ogrencilerinin  kavramsal anlama test puanlar arttikca akademik basari test puanlarinin artacagini
gOstermektedir.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (ISEDT)'nden elde edilen veriler incelendiginde, deney grubu ile
kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fakhlik bulunmadigi
gorulmektedir (Bkz. Tablo 3). Bu durum, kontrol ve deney gruplarinin elestirel diisinme becerileri agisindan
birbirine denk gruplardan olustugu seklinde yorumlanabilir. Gruplarin kendi icerisindeki 6n test ve son test
verileri incelendiginde, her iki grupta da on test ve son test puanlari arasinda anlaml bir fakhlik oldugu
gorulmektedir. Bu farkin ise, son test lehine oldugu anlasiimaktadir (Bkz. Tablo 4). Bu durum, hem kontrol
hem de deney grubunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin elestirel disiinme becerileri tzerinde etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Deney grubu &grencilerinin elestirel distnmelerindeki bu gelisimi,
OBYM'nin Uglincl asamasinda fen-teknoloji-toplum ve cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi icin yapilan
tartismalarda kaynaklanabilecegi disiinulebilir. Kontrol grubu &égrencilerin elestirel distinmelerindeki bu
gelisim ise; uygulama 6gretmeninin derslerinde akran degerlendirmesine basvurmasindan ve égrencilerin
s6zIi sunum yapmis olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Clnki o6grenciler, akran degerlendirmesinde;
arkadaslarinin calismalarindaki yeterlilik dizeylerini degerlendirirken kendi elestirel diistinme becerilerini
gelistirmektedirler (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2005). Deney grubunda uygulanan OBYM'nin ve kontrol
grubunda uygulanan 5E 6gretim modelinin altinci sinif 6grencilerin elestirel disinme becerileri Gzerinde
etkili oldugu sonucuna variimistir.

Deney ve kontrol gruplarin son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkliik oldugunu
gorulmektedir (Bkz. Tablo 3). Bu durum, OBYM'nin yapilandirma ve mizakere etme asamasinin etkili
kullanimindan kaynaklanmig olabilir. Bu asamada o©gretmen rehberliginde o6grencilerin bilgilerini
yapilandirmalari icin tartisma teknigine basvurulmustur. Bu siirecte, 6grenci-6grenci ve 6grenci-6gretmen
etkilesimi s6z konusu olmaktadir. Ogretmen ve 6§renci isbirligi grencilerin bilgilerinin yapilandiriimasina
yardimci olmaktadir. Bu siirecte 6grenciler; bilgiyi paylasan, arastiran ve mizakere eden bir konumdadirlar.
Bu durum, elestirel disinme becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir (Biernacka, 2006; Brown ve
Ryoo, 2008; Ebenezer ve Connor, 1998; Wood, 2012). Ayrica OBYM'nin transfer etme ve genisletme
asamasinda uygulanan etkinliklerde konuyla ilgili toplumsal problemler; fen, teknoloji, toplum ve cevre
baglaminda ele alinmasi 6grencilerin bu sorunlara elestirel bakmalarina katki saglamaktadir (Schauble,
Leinhardt ve Martin, 1997; Solomon ve Aikenhead, 1994). OBYM'nin Uglinci asamasinda fen-teknoloji-
toplum ve cevre arasindaki farkin ortaya cikariimasinda acgik uglu sorular kullaniimasi bu modeli diger
modellerden ayiran 6zeliklerden birisidir (Ebenezer ve Connor, 1998). Acik uclu sorular 6grencilerin; elestirel
distinme, yaratici disiinme, karar verme, problem ¢6zme, sentez ve degerlendirme gibi becerilerinin
Olcllmesinde kullanilabilir (Alkaya, 2006; Andrew, 2000; Cam Aktas, 2013; Hermann, 2002; MEB, 2005). Bu
kapsamda bakildiginda, OBYM'nin Uclinci asamasinda kullanilan acik uglu sorularin deney grubu
ogrencilerinin elestirel duslinebilme becerilerine olumlu katki sagladigi sdylenebilir. Sonug olarak, deney
grubunda uygulanan OBYM dayali fen &gretimi ile kontrol grubunda uygulanan 5E 6gretim modeli
kiyaslandiginda, deney grubunda uygulanan OBYM'nin altinci sinif 6grencilerinin elestirel dusinme
becerileri (izerinde daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Deney grubu égrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (ISEDT) puanlari ile Isik ve Ses Unitesi
Basari Testi (ISBAT) puanlari arasinda yuksek dlzeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goérilmektedir
(Bkz. Tablo 5). Diger taraftan, kontrol grubu 6grencilerinin ISEDT ile ISBAT puanlari arasinda orta diizeyde,
pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goérilmektedir (Bkz. Tablo 6). Bu iliski, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin elestirel disiinme test puanlarn arttikca akademik basari test puanlarinin da arttigi seklinde
yorumlanabilir. Deney grubunda ISEDT ile ISBAT puanlari arasinda yiksek dizeyde iligki varken, kontrol

198



inéni University Journal of the Faculty of Education/inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
17(3)-2016

grubunda orta diizeyde iliskinin oldugu saptanmistir. Bu durum, deney grubunda uygulanan OBYM'nin
elestirel disinme diizeyine olan etkisinin, kontrol grubunda uygulanan 5E 6gretim modeline gére daha
fazla oldugu seklinde yorumlanabilir. Deney grubunda yiksek dizeyde korelasyon ise; OBYM'ye gore
hazirlanan 6grenme ortaminda, sosyobilimsel ve bilimin dogasi etkinliklerinden kaynaklanabilecedi alan
yazindan anlasiimaktadir (Bakirci ve Cepni, 2012; Biernacka, 2006; Kiryak, 2013; Vural, Demircioglu ve
Demircioglu, 2012). Uygulamadan sonra kontrol grubu 6grencilerinden elestirel diisinme becerilerinde
meydana gelen bu degisimin ise; Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki elestirel diisinme
kazanimlarinda kaynaklandigina inanilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Fen Bilimleri ders
kitabinda konuyla ilgili elestirel disiinme sorularinin yer almasi, bu sorularin sinif ortaminda tartisiimasi ve
programin elestirel distinmeyi kazandirmayl amaglayan bir yapisinin  oldugu bu dislnceyi
desteklemektedir (Dogan, 2011; Okur ve Azar, 2011). Hem deney hem de kontrol grubunda akademik
basari puani ile elestirel disinme puanlari arasinda korelasyonun olmasi beklenen bir durumdur. Clinkd
okullarda elestirel disiinmeyi gerekli kilan nedenlerden birisinin de elestirel disiinme ile okul basarisi
arasindaki iliskidir. Bu konuda yapilan bircok calisma, elestirel disinme becerisine sahip 6grencilerin diger
ogrencilerden daha yiksek akademik basari ortalamalarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Alkaya,
2006; Caliskan, 2009; Ferret, 1997; Fisher, 1995). Ayrica, elestirel disinme egilimleri olan 6grencilerin
akademik basarilarinin da ylksek oldugu ifade edilmektedir (Andrew, 2000; Ennis, 1991; Tiwari, Avery ve Lai,
2003). Bu acilardan bakildiginda bu sonucun, alan yazindaki sonuglari destekler nitelikte oldugu
gorilmastar.

Deney grubu dgrencilerinin; ISEDT puanlari ile ISKAT puanlari arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli
bir iliski oldugu goérilmektedir (Bkz. Tablo 5). Ayni zamanda kontrol grubu 6grencilerinin ISEDT ile ISKAT
puanlar arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gorilmektedir (Bkz. Tablo 6). Bu siregte
hem deney hem de kontrol grubundaki &grencilerin elestirel dislinme becerilerinin gelistigi sdylenebilir.
Ancak, deney grubu 6grencilerinin ISEDT puanlari ile ISKAT puanlari arasinda ytiksek diizeyde iliski varken,
kontrol grubunda orta diizeyde iliski oldugu saptanmistir. Bu durum, deney grubunda uygulanan OBYM'ye
dayali fen 6gretiminin, kontrol grubunda uygulanan 5E 6gretim modeline dayali fen 6gretimine gore
ogrencilerin elestirel disinme becerileri Gzerinde daha etkili oldugu géstermistir. Deney grubunda ISEDT
ile ISKAT puanlari arasinda ytksek diizeyde iliskinin ¢ikmasi; OBYM'nin birinci asamasinda konuyla ilgili
alternatif kavramlarin tespit edilmesi, daha sonraki agamalarda bu alternatif kavramlara y&nelik etkinlikler
yapilarak giderilmesinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica 6gretmen birinci asamada konuyla ilgili 6grencilerin
fikirlerini ortaya ¢ikarmak igin; sunumlar, etkinlikler, resim ve diyagramlar, videolar gibi birden ¢ok teknige
basvurmus olmasi bu yonde bir sonucun ortaya cikmasina neden olmus olabilir. Bu durum, 6grencilerin
konuyla ilgili distincesini sdyleme, fikir aligverisinin olmasi ve soru sorma gibi eylemlerin gerceklesmesini
saglayacaktir. Bu eylemlerin ise 6grencilerin elestirel disiinme becerilerinin gelismesine olumlu katki
sagladigi belirtiimektedir (Ennis, 1991; Fisher, 1995). Kontrol grubunda ISEDT ile ISKAT puanlari arasinda
orta duzeyde iliskinin ¢ikmasini ise; 5E'nin aciklama asamasinda 6gretmenin soru-cevap teknigine
basvurmasi (Ergin, Kanli ve Tan, 2007; Keser, 2003; Koér, 2006; Kiiclk, 2011) ve derinlestirme asamasinda
kullanilan kavramsal degisim metinlerinin kullanilmasi ile iliskilendirilebilir (Demircioglu, Ozmen ve
Demircioglu, 2004; Senel Coruhlu, 2013; Urey, 2013). Ayni zamanda kontrol grubunda 8gretmenin; drama,
soru sorma, isbirlikci 6grenme ve minazara gibi farkli yontem-teknik ve stratejilere bagvurmasinin etkili
oldugu da soylenebilir. Alan yazin incelendiginde farkli 6gretim yontem ve tekniklere derslerinde yer veren
ogretmenlerin elestirel dislinebilen bireylerin yetismesine katkida bulunduklar tespit edilmistir (Doganay
ve Unsal, 2006; MEB, 2005; Sahinel, 2002).

Bu arastirma kapsaminda yapilan faaliyetlerin ortaokul altinci sinif "Isik ve Ses" Unitesi kapsaminda
OBYM'nin ogrencilerin elestirel disinmeleri Uzerinde etkili oldugu tespit edilmisti. OBYM'nin fen
derslerinin diger Unitelerinde elestirel diisinmeye etkisinin arastiriimasi modelin etkililigi ve kullanilabilirligi
hakkinda daha fazla bilgi verecegi duslnilmektedir.

Bu calismayla, OBYM'ye dayali fen 6gretiminin altinci sinif 6grencilerin elestirel disiinme becerileri ile
akademik basari ve elestirel disiinme ile kavramsal anlama arasinda ylksek dizeyde iliski bulunmustur. Bu
sonugtan hareketle, 6gretmenlere bu modelin uygulamalariyla ilgili hizmet ici egitim verilmesi ve
ogrencilerin aktif katiminin saglandigi sinif ortamlari olusturmalari igin tesvik edilmeleri énerilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin amaclarindan birisinin de &grencilerde elestirel disiinme

becerilerini gelistirmek oldugu dusundldiginde, 6gretmenlerin modeli tanimalari ve derslerinde
kullanmalari yeni programin basarili bir sekilde uygulanmasina katki saglayacagina inanilmaktadir.
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