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1. Giris

Dilbilim ile yapay zeka arasinda son 10-15 yildan bu yana siki bir iliski
vardir. Bu iliski, 30 yil 6nce Gretimsel sdzdiziminin dilbilime sagladigi prestijden
cok daha fazlasini sadlamistir. Bunun en giizel kaniti sudur: Uretimsel dilbilim
dilbilimi bagimsiz bir akademik dal durumuna getirememistir. Dilbilim hala tek dile
bagli olan filolojilerin bir altdahdir. Bu durum 6zellikle Avrupa icin gecerlidir.
Kuzey Amerika'da dilbilim bu bakimdan daha basarili olabilmistir. Guniimizde ise
Avrupa'da "bilgisayar dilbilimi ve yapay zeka" diye adlandirilan akademik anadallann
olusmasini gdrebiliyoruz. Bu gelisme, heniiz 10 yildir stirmektedir. Bilisimin, yani,
bilgisayar biliminin bir bélimu olan yapay zeka ile dilbilim arasinda bir kdpri

olusturan bu bilim dali, "bilgisayar dilbilimi" diye adlandiriimaktadir.

2. Uretimsel dilbiliminin karsisinda bilgisayar dilbilimi

Bilgisayar dilbiliminin karakteri hakkinda iki ayri yere yonelik agiklama
gerekmektedir. ilk agiklama oldukga nettir: Bilgisayar dilbilimi, degisik dilbilim
dallarindaki bilgisayar kullanimiyla ilgilenmez. Ornegin, dil egitiminde bilgisayarin
yarari bilgisayar dilbiliminin bir konusu degildir - ancak, eger dil egitiminde
kullanilan programlar yapay zekayi igerirse, o zaman durum degisir. Bilgisayar
dilbiliminin kapsami, bilgisayarin kullandi§i ve dogal dillerin de dahil oldugu tiim
dillerdir. Bu dillerin yapisinin incelenmesi ve bu diller aracihg ile insan ile makine
etkilesimindeki ya da makinelerarasi etkilesimdeki iletisimsel olanaklarinin

arastiriimasi da bilgisayar dilbiliminin konusunu olusturmaktadir.
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Bilgisayar dilbiliminin karakteri hakkinda gereken ikinci agiklama ise daha

onemlidir: Giriste sdzedilen tretimsel dilbilim ile bu makalede ele alinan bilgisayar
dilbiliminin 6zleri arasinda, ikisinin bigimsel yaklasimi disinda, ortak yonleri pek
yoktur. Uretimsel paradigma ile bilgisayar dilbiliminin getirdigi paradigma
arasindaki farka, iki paradigma ile ilgili olarak ayni ad, yani Noam Chomsky,
gectigi icin, aciklik getirmek zordur. Ustelik Chomsky kendisi de bu iki ayri

paradigmay! karistirarak bu soruna katkida bulunmustur.

Once, yapay zekada da bir yeri olan ve Thomas Kuhn'un gelistirdigi, daha
once de deginilen "paradigma" kavramindan kisaca séz etmek istiyorum. Kuhn'un
kuramina goére bilimsel bir devrim, kavramsal bir cerceve sistemi, yani bir
paradigma yerine yeni ve eskisi ile tutarsiz bir paradigmayi koymakla olur. Dilbilim
tarihinde de paradigma degisiklikleri olmustur. Kavram sistemi degisince, dilbilimde
ornek alinan ve dolayisiyla bir kavram kaynagi olan bilim dal da degismektedir.
Dilbilimde ilk 6nce hukuk biliminden alinti yapan kuralci paradigma gortlmektedir.
Kuralcl paradigmaya karsi olan biyolojideki kavram sistemini 6rnek alan
karsilagtirmah paradigmadir. Onu, kimyadan alinti yapan yapisal paradigma takip
eder. Ondan sonra, matematigin kavram sistemini 6rnek alan Gretimsel paradigma
ortaya ¢ikmista. Uretimsel dilbilimin amaci sonsuz bir tiimce kiimesini betimleyen
ve dolayisiyla dogal dillerin sagladigi yaraticiligi hesaba katan bigimsel bir yéntem
olan yinelenebilirlik (rekirsivite) ilkesini iceren ve matematiksel ydntemlerle
desteklenen dogal dillerin dilbilgisel betimlemesidir. Chomsky bu tretimsel
paradigmay! ilk 6nce 1957 yilinda ¢ikan Syntactic Structures adli kitabinda
sunmustur.1Fakat sonra 1965 yilinda ¢ikan Aspects of a Theory of Syntax2 adli
kitabinin 1bolimnden baslayarak Chomsky, matematigi ornek alan paradigmay!i
asan ve hattd o paradigma ile tutarsiz agiklamalarda bulunmustur. Bu agiklamalarda
en yeni paradigma olan ve bilisimden ya da bilisimin bir bolumu olan yapay

zekadan alinan bilissel paradigmanin bazi anadiistinceleri anlatiimaktadir.
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Dilbilim tarihindeki kavram sistemlerinin yukarida deginilen siralamasi,
Terry Winograd'in dilbilimdeki bilissel paradigmayi ayrintiyla anlatan ve 1983
yilinda ¢ikan Langnage as a Cognitive Process adli kitabindan alinmistir.3
Chomsky o6zellikle dogustanhk varsayimiyla ve bununla ilgili dilbilgisinin
insanda dil edinci ile ortaya cikan bilissel bir gercek oldugu gérusiyle bilissel
paradigmayi benimsemistir. Bilissel dilbilimde énemli bir adim daha atilmaktadir,
¢linkdi bir dilbilimcinin tanimladigi dilbilgisinin yeterligine Uretimsel ve
matematiksel dilbilimde oldugu gibi o dilbilgisinin bicimsel agidan kusursuz ve
tutarli olup olmadigina gére degil insanin ruhsal donatimindaki bilissel gercegi ne
dereceye kadar yansitti§gina gore karar verilmektedir. Chomsky, Aspects of a
Theory of Synta.x adli kitabinda birinci bélimdeki agiklamalarina ragmen bu adimi
gerceklestirememistir: -Bunu ancak 1981 yilinda ¢ikan Lectures on Government and
Binding adh kitabinda gerceklestirmistir.4 Boylece Chomsky de bu kavram
sistemlerinin karistiriimalarina neden olmus, ve bu durumun neden oldugu yanlis

anlamalar bugiine dek stirmistr.

3.insan Zekasiyla ilgili bicimsel modeller

Asil konumuza dénmek gerekirse: Bilissel dilbilimde konu olan insanin dile
iliskin bilissel donatimina zeki bir makine 6rnegin, dil bilen bir bilgisayar da sahip
olabilir mi? insanin bilisini ve o bilisim bicimsellestirmesini ve
mekanizelestirmesini ele alan "bilis bilimleri" (cognition Sciences) olarak
adlandirilan disiplinlerarasi bir bilimdali vardir. Bilis bilimleri dalinda su bilimdallari
da yer almaktadir: ruhbilim, dilbilim, yapay zekd, noroloji, insanbilim, felsefe ve
sibernetik. Bu bilim dallarinin bilis bilimlerine katkilarini bu makalede tek tek
anlatmak mumkin degildir, ancak bu katkilarin geldikleri bilim dallarina gore
oldukca degisik oldugunu vurgulamak istiyorum. Ornegin felsefede, bilis
bilimlerinden beden ile ruh (body and mind) arasindaki iliski konusunda yeni bilgi

beklenmektedir. Yapay zekadaki bilissel ana ilke ise, Marvin Minsky'ye gore
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"insanin duistinmesiyle ilgili bir kuram ile zeki bir makinenin tasarimi arasinda bir
ayrim yapmamaktayiz."5 Bir insanbilimci ya da bir ruhbilimci bdyle bir yaklagimi
kolayca benimsemez. Minsky bu ilkeden yola ¢ikarak ruhbilimcilerle yapay
zekécilar arasindaki bir farktan sdz etmektedir: "Ruhbilim dalinda ugrasanlar
varsayilan mekanizmalarin cesitliligini azaltmak pesindedir. Bu ugrasin da ¢ok az
saylda temel mekanizmadan ok sayida performans ¢ikarma girisimlerine yol agtigmi
distntyorum."6 -Burada ¢ok ilging bir durumla karsilasmaktayiz: Yapay zekacilar
ayrintilarla yetinerek az performans gosteren karmasik yapilar tasarlamaktadirlar.
Bunun nedeni de, gercekten isleyen ve sonunda da pazarlanabilen driinler elde
edebilmektir. Ruhbilimciler ise, bilisimdeki cesitliligi ve karmasikhidi az sayida ilke
kiimesinden tiretilmis gibi betimlemek isterler. insana benzeyen ya da insanin
yerine konulacak bir bilgisayar distincesi bu isin icinde olan bilgisayar

bilimcilerinden degil, konuya disaridan bakan ruhbilimcilerden kaynaklanmaktadir.

Zekanin, yeni durumlarda onceden varolan bilgilerin basarih bir sekilde
uygulanabilmesi oldugu hem ruhbilimciler ve hem de bilisimciler tarafindan kabul
edilen bir tanimdir. Bu tanim, bir zek& eylemi yapabilmek icin her seyden dnce bilgi
gerektigini 6nsart olarak koymaktadir. Bir zeké& eyleminin kalitesi, varolan bilginin
kalitesine baglidir. Bu tanimda zekanin yeni durumlarda ortaya ciktigi
vurgulanmaktadir. Tekrar eden durumlarda zeka ortaya ¢ikmamaktadir. Eylemde zeka
ise esasen bilginin uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu uygulama
siirecinde su ayri yonler gézoniine alinmalidir: Once, séz konusu olan yeni durum
dogru sekilde yorumlanmalidir, sonra, durumun iginde hareket eden kisi o duruma
gore amagclarini ve ilgilerini tespit ettikten sonra o durumda nasil davranacagini
planlamalidir ve nihayet bu durumda elde edilen yeni bilgiler hafizaya
yerlestirilmelidir. Yapay zeka cergevesinde eylemde zeka bigimsellestirilmesine
iliskin bir kuram, Marvin Minsky'nin klasik olan (ve daha énce sozedilen) A
framework for representing knowledge adli makalesinde verilmektedir.7 Minsky

kuramini su sozlerle 6zetlemektedir: "Kuramin 6zii sudur: Yeni bir durum karsisinda
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olundugunda (ya da varolan bir soruna karsi tutum o6nemli bir sekilde
degistirildiginde), hafizadan cerceve adi verilen bir yapi segilir. Bu, ayrintilari
gerektigi kadar degistirmek yoluyla gergefe uydurulan hatirlanan bir gergeve
yapisidir. // Cergeve ise, basmakalip bir durumu simgeleyen bir veri yapisidir.”8
Cozumlenecek yeni bir durumun dogru yorumlanmasi icin énemli olan hafizada
saklanan ¢ok sayidaki cerceveden dogrusunu secebilme yetenedi yapay zeka
kuraminda ¢ok kritik bir noktay! olusturmaktadir, simdiye kadar tasarlanan yapay
zek& modellerinde kritik olan nokta bir belle§in bilgi hazinesini timiyle taramak
yerine saglam bir sekilde verilen bir duruma uygun olan cerceveyi - ki bu cerceve
bilgi hazinesinin ancak ¢ok kii¢iik bir bélimidir - tespit etmektir.

Bilissel nedenlerden dolayi bir gerceve fazla biyik olamaz. Céziimlenecek bir
sorun elverisli bir boyutta kalmalidir ve karmasik sorunlar ¢6zimlerine elverisli
yoéntemlere uygun altsorunlara bélunebilmelidir.9 Daha karmasik sorunlar icin veri
birimleri tek bir gerceveden degil, belirli ilkelere gore birbirlerine baglanan cerceve
sistemlerinden olusur. Bu makalede Minsky'nin tasarladigi gergeveleri, ve cergeve
sistemlerinin kuruluslarini ayrintiyla anlatmak mimkin degildir, ancak, Minsky'nin
cerceve yapilarinin, kendisinin de ifade ettigi gibi, Kuhn'un paradigmalari kadar
karmasik oldugunu vurgulamak istiyorum.10 Minsky bu konuda soyle demektedir:
"Kuhn oldukc¢a etkili paradigmasini biylk bilimsel devrimler seviyesinde
uygulamay! disiinmektedir. Bence bu kuram, dar bir gergevede giinlik distincelere de
uygulanabilir."1 Minsky Kuhn'dan aldigi paradigma degisimi dustncesini
cergeve sistemi degisimi olarak benimsemektedir. E§er 6nceden secilen bir gerceve
gercegde uymazsa, 0 zaman, yeni bilgi kazanilmasi amagh gerceve sistemlerine bagli
bir aglar sisteminin12 sagladidi yeni bir cergeve secilir. Yeni bir cerceve, varolan
cercevelerce verilen standart degerler gercede uymadigi zaman gerekmektedir.
Minsky, cercevelere verilen standart dederlerin énemini vurgulamaktadir: "Tyi

secilen basmakalip degerler, kiymetli bir bulgusal plan iskeleti deposu olarak



m
Dilbilim Arastirmalar 1994

kullanilabilir; kot secilenler ise, makul olmayan onyargilar toplami olarak

engelleyici rol oynarlar."13

Minsky burada soz edilen makalesinde, zekanin etkinliklerini ortaya
koyarken beynimiz ya da akhimizdaki stireglere bagl olarak bigimsellestirebilen bir
kuram vermektedir. Eger Minsky 'nin anlatti§i zeka etkinliklerini ortaya koyabilen
zeki bir sistemin donatimini disinirsek, o zaman, her zeki sistemin, lzerinde
degisik islemler yapabilen, 6rnegin, tzerinde cergeve sistemleri olusturabilen ya da
baska islemler yapabilen bir bilgi temeline sahip olmasi gerektigini tespit
etmekteyiz. Bu bakimdan 'bilgi’, yapay zeka sistemleri igin en temel kavramdir,
zeki bir sistemde 6blr kavramlardan 6nce gelmektedir ve baska zek& kavramlarini
belirlemek icin bir olmazsa olmaz sartidir. -Bundan sonra, dikkatimizi zeki bir
sistemin bilgi temeline ¢ekip bilginin nasil bilgi temeline girdigi konusunu ele
almak istiyorum. insan zekas! ile zeki makine arasinda bir ayrim olmadigi varsayimi

g06zoniine alinirsa, bu soru insanin nasil bilgi elde ettigi sorusuna esdegerdir.
4.Dili anlayan zeki bir sistemin modeli

Bilgi elde etmek icin insan bes duyusunu kullanmaktadir. Ayrica, insanin
bilgi Uzerinde islem yapan, ya da varolan bilgiler tizerinde diisiinen ve bdylece genel
tiimcelere, inanclara ya da varsayimlara varan bir akli vardir. Once bilgi edinmenin
ilk yonu olan duyular yoluyla bilgi kazanilmasini ele almak istiyorum. Belki de en
6nemli duyu organi olan gozlere bir gz atalim: Gozlerimizi hem gérmek igin, hem
de okumak icin kullanmaktayiz. Gorsel algi, bilgi kazanmamiz igin ne kadar dnemli
ise bu tur bilgi kazanilmasinin zeki bir bilgisayar icin su anda hig bir roli yoktur.
Gorsel algilar tizerinde siregsel islemleri gergeklestirip bilgiye cevirebilen zeki bir
sistem su ana kadar bildigim kadariyla gelistirilmemistir, yani bir bilgisayar ne
gorebilir, ne koku ne de tad alabilir, ne de dokunabilir. isitebilirse, 0 zaman ancak

dilsel sesleri kabul eder. Buna uygun gorsel algi olan okuma yetenegine zeki bir
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bilgisayar sahip olabilir. Gorsel bir algi olan okuma yetenedi insanin bilgi
kazanmasi igin de énemlidir. Bununla ilgili olarak Almanca'da bir atasdzi vardir:
"Gozlerini okumak yerine daha cok gérmek igin kullan!" Bu atas6zlinii sdyleyen her
halde deneycilik akiminin taraftariydi. Yalniz bu atasozi bilgisayar igin gecerli
degildir ve okuma yoluyla kazanilan bilgilerin kalitesini elestirip, okuma yoluyla
kazanilabilen bilginin genis kapsamini inkar etmez. Yapay zeka icin 6nemli olan
ise, bilgisayarin okuma yoluyla bilgi kazanabilmesidir. Bilgisayarin, okunmasi
gereken nesnelere bir yaklasim saglayan "algi organlari”, (insanin kullandigi)

klaviyesi ya da scanner denilen bir okuma aletidir.

Diyelim ki, bilgisayara metin okutmak mumkindur ve dolayisiyla metindeki
bilgiler, bilgisayarin bilgi temelini olusturabilir. Ancak bir metni anlayabilmek igin
bilgisayar metinde kullanilan dili anlayabilmelidir. iste bu asamada bilgisayar
dilbilimi devreye girmektedir. Bilgisayar dilbiliminin anakonusu, bi¢imsel ve yapay
metin anlama sistemleri gelistirmektir. Boyle bir metin anlama sisteminin dort

altbélimii islevlerine gore sunlardir:

1 Dogal dillerin ctimlelerinin her yoniyle ¢dziimlenmesi; bu yonler ise;
bicimsel, sodzciuksek sbzdizimsel, anlambilimsel, cimlenin
kullanildigr durumla ilgili bilgilere gore, genel diinya bilgisine gore,
¢oziimlemedir.

2. Bir anlamsal simgelenimlerin dilinin,}4 yani,bilgi simgeleyen yapay
bir dilin gelistirilmesi,

3. Anlamsal simgelenim tzerindeki ¢ikarim islemlerini tespiti,

4. Dogal dillerin ctimlelerinin Gretimi, drnedin sorulari cevaplayabilmek

icin.

Bu dort bolimi ayri ayri kisaca anlatmak istiyorum.
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4.1.Dogal dillerin cumlelerinin ¢dzimlenmesi

Bir metin anlama sisteminin birinci bdlim{, dogal dillerin ciimlelerinin
¢dziimlenmesini saglayan bicimsel bir mekanizmadir. Sistemin bu béliminde,
tanima dilbilgisi diyel5 adlandirilan, bir cimlenin sozciiklerini soldan okumaya
baslayarak o ciimlenin yapisal ¢6zimlenmesine varan bicimsel bir dilbilgisi
gerekmektedir. Bu konuda, matematiksel dilbilim paradigmasi kavraminin
katkilaryla saglam sonuclara varilmistir. Bilgisayar ile ¢ozimlemede kullanilan
bigimsel tanima dilbilgisinin bir cinsine parser denir. Bir cimledeki sozleri tek tek
inceleyerek o cimlenin yapisini gésteren ¢oziimleme kuralina chart denir. -Bigimsel

bir drnekle bir parser'in chart'ini séyle gosterebiliriz:

Bu yapinin, bilinen baglamdan bagimsiz bir 6bek yapisinal6é dogrudan

cevrilebildigi kolayca gériilmektedir:

/\

Dogal dillerin ctimlelerinin ¢oziimlenmesindeki bigimsel yonin yaninda,
bilissel dilbilimde 6nemli yeri olan baska yonler de vardir. Bir dili bilebilmek igin,
yani bir dili anlayabilmek ve Uretebilmek icin dilbilgisi, - bagka bir deyisle, bir dilin
bilinmesi igin gereken bilgiler - gerekmektedir. Beseri bilis bilmlerine gére bu bilgi
insanda dogustan bulunmaktadir, ve timelsel dilbilgisi (universal grammar) olarak

adlandiriimaktadir. Bu bilgi, bir cocugun toplumsallasmasi sirasinda gerceklesip
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cocugun anadiline gore degistirgelesir.17 Degistirgelesmeler yoluyla tiimeslsel
dilbilgisi bir dilin 6zelliklerine uydurulmaktadir. Dilbilgisi olan bu bilgi, bizim igin
kesin bir bilgidir, fakat acik bir bilgi degildir. Cunki bu bilgi icin nedenler
veremeyiz (dilbilimciler haric, tabi ki). Bu, kafamizda bulunan ve bilincinde

olmadigimiz bir bilgidir. Bu bilgi, Chomsky'nin dil edinci kavramina esittir ve

ingilizce'de knowledge of (a language) ifadesi ile karsilanmaktadir.

Knowledge of (a language) deyimi ile karsilanan bilgi, knowledge about (the
world) deyimi ile adlandirilan bilgi tiriinden ayrilmahdir. Bu diinya hakkindaki
bilgi', dilin bilgisinden farklidir, ¢linkii bu dinya hakkindaki bilgi bize aciktir, ve
bilincinde oldugumuz bir bilgidir. Fakat bu bilgi hi¢ kesin degildir, insanda
dogustan yoktur, aksine insanin toplumsallasmasi sirasinda kazanilmaktadir. Diinya
hakkindaki bilginin kazanilmasi hi¢ bir zaman bitmemektedir. Gunliik hayat bilgisi,
degisik durumlar hakkindaki bilgi (context knowledge, situational knowledge), 6zel
alanlar hakkindaki bilgi ve klttrel bilgi gibi altbilgilere bolunebilinen bu bilginin,
ancak sozcuklerin anlami gindeme geldiginde degil, bir climlenin sozdizimsel
coziimlenmesini de etkileyerek dilin anlasiimasinda da énemli bir yeri vardir. Bu
konuyu anlatmak icin, dilbilim kaynaklarindaki tnli 6rnek climlelere bagvurabiliriz.
Hepimiz, ucan nesneler hakkinda bazi bilgilere sahibiz, onun igin, tnli olan Flying
planes can be dangerous climlesini iki ayri s6zdizimsel yapi ile anlayabiliriz,
birisinde Flying fiilinin dénislu, 6birinde dénissiz anlamiyla. Diinya hakkindaki
bilgilerimiz, Flying bees can be dangerous cimlesinin fiilini ancak dénuissuz olarak
yorumlamamiza igin vermektedir. Eger The Millers saw the cranes when they were
flying to Italy cumlesine bakarsak, o zaman they zamirinin, hem the Millers ve
hem de the cranes'i kastedebildigim gérmekteyiz. Bu, Miller ailesinin, turna
katarini, ucaktan ya da yerden seyretmelerine baghdir. 100 yil énce elde edilen
bilgilere gore ise o ciimlenin ancak bir yorumunun mimkiin olduguna isaret

etmekte fayda vardir.
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Birlesik adlarin anlami da diinya hakkindaki bilgilere baglidir. Ornegi,

Almanca Schweineschnitzel (“domuz pirzolasi") ve Zigeunerschnitzel (“¢ingene
prizolasi”), ya da Tirkce gll bahcesi ve bira bahcesi ancak diinya hakkindaki

bilgimiz sayesinde degisik anlamsal yapiyla yorumlanmaktadir.

Kolayca cogaltilabilen bu gibi drnekler ile, dili anlarken, dilin bilgisinin ve
diinya hakkindaki bilginin cok siki ve karsilikli bir baginti icinde bulundugu
gorilmektedir. Climlelerin s6zdizimsel yapisini yorumlarken hem dilin bilgisinden
ve hem de o ana kadar elde ettigimiz diinya hakkindaki bilgilerden faydalanmaktayiz.
Bir ctimlenin anlamsal yapisini anlarken, Minsky'nin kuramina gore cerceve

yapilarindan da faydalanmak zorunda oldugumuzu burada vurgulamak istiyorum.
4.2.Anlamsal simgelenim

Bir dilin ctimlelerinin ¢ézimlenmesini saglayan mekanizmanin yaninda
anlamsal simgelenim igin ayri bir bélim vardir. Dil anlama mekanizmalarinin
bolumleri arasinda anlamsal simgelenim ayri bir modil olusturmaktadir. Moddl
kavrami, bilissel dilbilimde de temeldir ve dil edincinin modiiler bir yapisi oldugu
distincesinde ortaya ¢cikmaktadir. Nasil nérolojide beynin moduler bir yapiya sahip
oldugu, ve beynin belirli bélumlerinin belirli bilissel gorevleri yerine getirdigi
disunilirse, ayni sekilde dilbilimde de insanin dil ile ilgili bilissel donatiminin
moddler bir yapiya sahip oldugu dusunilmektedir. Cagdas bilissel dilbilimde,
sOzdiziminin yapisinin, anlamsal bir yapiya, ya da edimsel ya da islevsel bir yapiya
cevrilebildigi kesinlikle reddedilmektedir. Bu goris,, her sozdizimsel ayrimin da
anlamsal ya da islevselcilik anlaminda edimsel bir dengi oldugu varsayimina
karsidir. Bu indirgemecilige (reductionism) inanan dilbilim gelenekleri,
islevselciligin okullari olsun, ya da dretimsel anlambilim okulu olsun, dilbilim
tarihinde yaygindi. Tabii ki, o dilbilim okullarinda yapiimis olan gézlemler tumiyle

yanhs degildir ve bilissel dilbilimde, sézdizimsel yapi ve anlamsal yapi ile edimsel
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yapi arasinda hi¢ bir denklem bulunmadigi ileri stirilmemektedir; béyle bir iddia da
mimkiin olamaz. ileri siriilen ise sudur: yalniz sézdiziminde bulunan bazi yapisal
gercekler vardir ve yalniz o yiizden sozdiziminin bagimsiz bir modil oldugu
ispatlanmistir. Nitekim, sozdiziminin bagimsiz bir modil oldugu ispatlandiktan

sonra sozdizimi ile anlamsal ya da edimsel yapi arasinda her ne olursa olsun

denklemler aramak da sakincalidir.

Uretimsel dilbilim zamanindan beri sézdizimin 6zerkligini kanitlama
ornekleri gorilmektedir. Pek ¢ok degisik diller incelenerek ne anlamsal ne de islevsel
bir dengi olmayan sozdizimsel yapilar bulunmustur, simdi sézdiziminin 6zerkligini
gosteren bazi Un kazanmis 6rneklere bir gz atmak istiyorum: Meshur Everyone
loves his mother cumlesi edilgen catiya cevrildiginde (his mother is loved by
everyone) ¢ift anlamlihgini kaybeder. Bunun nedeni tamamen sozdizimsel ve his
zamirinin ciimledeki yerine baghdir. - Adlastirma (nominalization) islemi ile ilgili
Unlt 6rnekler de vardir: his destruction of the city ad 6begi, bir yan ciimlecige
cevrildiginde su sekli alir: that he destroyed the city. The distruction of the city ad
6begi ise bir yan climlecige gevirilemez: *that destroyed the city; bunun nedeni, yan
cumlede &zne olmayisi, timiyle sézdizimseldir. Baska érnekler, John arrived dead
cumlesinin adlastirmasi olan *John's arrival dead olmayisi, ya da John believes of
Tom to be an idiot climlesinin yaninda, *John's belief of Tom to be an idiot
ifadesinin olmayisidir. Bu durumlar ancak sozdizimsel nedenlere baghdir. -
Sozdiziminin ézerkligini gosteren baska bir érnek, Bach-Peters-Paradox denilen
durumdur: The woman who wrote to him saw the man who loves her. Bu s6zdizimi
kurallarina gére diizgiin kurulan ciimlenin anlami olmamalidir, ¢tinkii zamirlerin
yerine gerekli olan ad 6begdi konurken, sonsuz bir yinelgenin (regress) karsisindayiz.
Almanca'da da, ingilizce'deki duruma benzer érnekler bulunur. Hans trafEgon und
Fritz (Hans met Egon and Fritz) cumlesi Uzerine su soru sekli sdzdizimsel
nedenlerden dolayr miimkiin degildir: *Wen traf Hans Egon und? (Whom did Hans

meet Egon and?). - Almanca'da, sézdizimsel bir kural olarak 'mastar arti zu s6zcigi’
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yapisinin edilgen catisi mumkin degildir: *ein neuer Stall mirde zu bauet
begonnen. - Bir ilge¢ 6begini 6zne yerine koymamak kurali da ancak s6zdizimseldir:

*aufdem Berg liegt im Wolken.n

Bu gibi 6rneklerle kamtlanan s6zdiziminin ve anlamsal yapinin ayri moduller
olusturdugu gorist, noroloji dalindan da destek gérmektedir. Sézdizimi ve anlamsal
yapl, beynin degisik bélgelerinde bulunmaktadir; buna gére sézdizimi solda, anlam
b6limi ve mantiksal disiinme yetenedi sagda bulunmaktadir. Ancak, kaza gibi
olaylardan sonra beynin bir bélimi bozuldugu gibi az rastlanan durumlarda
goraldigu gibi de, beynin soldaki s6zdizimsel modill indirgemeli bir anlam
altbélimine, ve beynin sagdaki anlamsal moduli, indirgemeli bir sézdizimi
altboliimiine sahip olabilir. Ornegin soldaki sdzdizimsel modiilii hasar géren
insanlar indirgemeli bir yedek sozdizimi ile idare edecek kadar iletisim kurabilirler.
Ancak gercek dzerk sdzdizimsel bélimler, beynin sol tarafi hasar gdérdigiinde
kaybolmaktadir. indirgemeli yedek sézdizimi ise mantik dillerine oranla basit bir

sozdizimine benzemektedir.

Bu gibi arastirmalarin énemli bir sonucu, konusulan ve anlarken ¢éziimlenen
(dekode olan) dogal dilin, disinmenin dilinden farkh olmasidir. Bu varsayim,
norolojide modillesme varsayimiyla, ve dilbilimde o6zerklik varsayimiyla
desteklenmektedir. Yapay zek&da da i¢sel nedenlerden dolay dogal dillerin dilbilgisi
ve anlamsal simgelenimin dilbilgisi arasinda bir ayrim yaparken bu modillesme
varsayimi desteklenmektedir. Yapay zeka igin zeki bir varlik, bilgi tzerinde islem
yapan bir sirecleyicidir (processor). Bu ilkeye bilgi siregleme varsayimi
(Information processing hypothesis) da denir. Simgesel sureclemelerin simgelesmesi

icin dogal dillerin 6zerk olan sézdizimi ise hi¢ uygun degildir.

Yapay zeka bilimdalinin su anda en énemli arastirma alani, uygun bir bilgi

simgelenim dilinin gelistirilmesidir. Bilgi 6nermeli (propositional) bir yapiya sahip
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olduguna gore bilgi simgelenim dilinin yapisi da 6nermeli olacaktir, onun igin,
simdiye kadar gelistirilen simgelenim dilleri, kipler mantig ve tip ile ébek (sinil)
mantiginin bazi 6zelliklerini igeren mantiksal dillere benzemektedir. Sik Sik

R.Montague'dan alinti yapiimaktadir. Minsky'nin cerceve kurami da bilgi

simgeleniminde kullanilan simgelerin 6zyapilanyla ilgili bir kurami icermektedir.

4.3.Anlamsal simgelenim ile ¢ikarim sdrecleri

Bir anlamsal simgelenim dilinin yapay zekadaki temel basarisi - ve bununla
ilgili, bir simgelenim dilinin, diisinme diline ne kadar yakin oldugu sorusu - o dilde
ilgili durumlarda zeki bir insanin yapabildigi ¢ikarim adimlarinin ne kadar verimli ve
ise yarar bir sekilde gerceklestirilebildiginden belli olmaktadir. Yapay zekada,
bilginin yapisinin 6nermeli (ve analog ya da resimli olmayan) bir 6zellik tasidigina,
ve onun icin anlamsal simgelenim dilinin zengin bir mantik diline benzedigine
inanilirsa da, bilgi temeli Uzerinde islenen ¢ikarimlarin yalniz mantiksal bir 6zellige
sahip oldugu diisiincesi kesinlikle reddedilmektedir. Ozellikle klasik mantigin
¢ikarim kurallarinin insanin yaptigi ¢ikarimlarin karmasikligini hi¢ yansitmadigi
distnilmektedir, sunu iyice gdzoninde tutmalidir: Cagdas mantikta ruhbilimsel
etkenler tamamen reddedilmektedir: Mantigin konusu dustinmenin yapisini degil,
diisinmenin sonucu olan diisincenin, yani énermelerin yapisini incelemektir. Bilis
bilimlerinde ise insanin diisinme tarzi arastirma konusudur. Basit bir 6rnek vermek
gerekirse: Klasik tiiretimsel timdengelimli (deductive) mantikta Otobsiin kalktigim
gordi climlesinden, Otobis kalkti sonucunu ¢ikarmak mimkiin degildir. Dilbilimde
bir climlenin dnsayiltisi (presupposition) denilen olgu, insanin dogal ¢ikarim
kurallarinin saglam bir parcasidir, p'yi gordi (buradap bir dnerme yerine konmustur)
gibi bir cimlede, o cimlenin anlamli olabilmesi icin p'nin dogru oldugunu dnsart
olarak kabul etmekteyiz. E§er biz p'yi, mantikta oldugu gibi, bir énerme degiskeni
olarak yorumlarsak, o zaman p'yi gérdi ifadesi yetersiz kalmaktadir, ciinkii gérmek
fiilinin diiz nesnesi dnermelesmis her hangi bir olgu degil, bir dogruluk kavrami

olmalidir. Onun igin bilgi temeli icin anlamsal bir simgelenim dilinde, dogruluklar
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belli olamayan énermeler simgelemek icin énerme degiskenleri ile dogruluklar
Onsart olarak kabul edilen 6nerme icin degiskenler arasinda bir ayrim yapilmahdir,
ve diyelim, t'yi gordu gibi bir ifade kullanilmalidir. Boyle bir ayrim yapildiktan

sonra, t'yi gérdi gibi bir cimleden t'yi ¢ikarmak mimkin olacaktir.

Ornegimizdeki t dogruluk kavrami, t'yi gérdi ciimlesinin dogrulugu kabul
edildikten sonra bir bilgi temelinin parcasi olacaktir, yani, zeki bir sistemin bilgi
hazinesine girecektir. Fakat yalniz dogru olarak kabul edilen ciimlelerin bitin
onsayiltilar1 degil, 6rneksel (analogous) ¢ikarim yoluyla, hatta benzetme ya da
¢agrisim yoluyla, ve mantik agisindan yetersiz olan timevanmli (inductive) ¢ikarim
yoluyla elde edilen cimlelerin bilgi hazinesine girmesine izin verilmektedir. Bilig
bilimlerinde, klasik bilgisel (epistemic) mantigin bir ilkesi olan, énerme p'nin
ancak ve ancak p dogru oldugu takdirde bilinebildigi gérusiinden kaginmalidir.
Bilissel gercekler gdzoniine alinirsa bir kisinin bir 6nerme p'yi bilebilmesi icin, o
kisi p'nin dogruluguna inanmak (yani, //nin olmasina, //nin olmamasindan daha
biyuk ihtimal vermek), arti p'nin dogrulugunun lehine iyi nedenlere sahip olmak
zorundadir. Bir 6nermenin dogrulugunu gosteren iyi bir nedenin ne oldugu hakkinda
karsilikli bir anlasma (konsensus) gerekmektedir, ve bdyle bir konsensus hem
bireylere hem kltirlere gore, ve de zaman iginde degisir. Buna gore, zeki bir
sistemin bilgi temelinin degismesi ve duzeltilmesi dogaldir. Bunlarin hepsi, hem
bilissel olgulari, hem de bilim tarihindeki gercekleri yansitmaktadir. Boyle esnek bir
bilgi kavramini temel almadan ne Kuhn'un anlaminda bilimsel bir devrim ne de bir

bireyin kendi 6nyargilarini diizeltme imkani olabilirdi.
4.4.Dogal dilin Gretilmesi
Bu alan.tretimsel paradigmanin ortaya atilmasindan bu yana

desteklenmektedir, ve Uretimsel dilbilgisi kavrami icinde gelistirilmistir ve yaygin

olarak bilinmektedir: onun i¢in bu bélim hakkinda dilbilimcilere bilgi vermeye
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gerek yoktur. - Ozet olarak, anabdlimleriyle zeki bir sistemin modelini vermek
istiyorum:
ancak insan
icin:
dinlemek eylem
okumak T (—
(okumak) (ses diizeni ~ sozdizimsel (Gtamisal o
(yazim yapl simgelenim
* duzeni)
konugmak J L L J (gorsel)
(yazmak) duyu
cikanmsal
stiregler
Vv

Duyan, duydugunu bilgi hazinesine yollayan, onun (zerine ¢ikarimsal
stirecler gergeklestiren, ve yapti§i bu siirecler dogrultusunda sézli bir eylemle
karsilik veren bir sistem, dil bilen zeki bir sistemdir. Giris (input) olarak sorular
kabul eden ve belirli ve sinirli bir alan tzerine ayrintili bilgiler iceren bir bilgi
temeli Gzerinde bazi belirli ¢ikanmsal suregler yaptiktan sonra yanit veren bir

sistem, bir uzman sistemdir (expert system).

Son yillarda 6rnegin tip alaninda doktorlara hastaliklann teshisinde yardimci
olan uzman sistemler gelistirilmektedir. Uzman sistemler gelistirmek icin yaygin
bir deneme alani turizmdir. Ben sahsen IBM sirketinin Almanya kolunun tesvik
ettigi LILOG (Linguistics and Logics) adli bir projeyi takip edebildim.19 1986'dan
1991 kadar stiren projeye 130 bilim adami katildi. Projenin masrafi 40 milyon
Mark civarindaydi. Bu projede, baska islerin yaninda, Diisseldorfa giden turistlere
oteller, turistik yerler, yol bulma ve tasit kullanma hakkinda sorulara cevap veren
bir uzman sistem gelistirildi. Bu zeki sistemin yapabildigi en zor 6devlerden birisi

suydu: Belirli bir sergi A’nin, bina B iginde yer aldigi ve o bina B'nin saat 9 ila 18
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arasinda a¢ik oldugu sistem tarafindan biliniyordu. Sergi A hakkinda bir soruya zeki
sistem, o serginin saat 9 ila 18 arasinda agik oldugu bilgisini verebiliyordu. Bu
kadar basit, yalniz, gercekci olmakla beraber mantik bakimindan kusursuz olmayan
bir sonuca varabilen bir sistemin gelistirilmesi icin ne kadar zahmet ve para

harcamak gerektigini gérmek bence oldukga etkileyici bir deneyimdir.

5.Dil ile ilgili en yeni bilimdah olan dil muihendisligi

Bu makalede temel bilimlere dayali bilissel yapay zekayi ele aldim. Onun
yaninda, teknik bilimlere dayali uygulamali yapay zekalar da vardir. Toplumdaki
insanlar genellikle yapay zeka sdziinli duyunca daha ¢ok araba gaipma deneylerinde
kullanilan bilgisayarin yénettigi taslamsal (simulation) tekniklerini ya da ¢ok
yetenekli robotlari distnerek uygulamah teknik yapay zekayi anlamaktadirlar. Bu
alana, dilbilim ile bir ilgisi olmadigi icin deginmedim. Ancak, yepyeni bir
gelismeyi hesaba katarak, agirlikli uygulamali teknik bir yapay zeka dalindan soz
etmek gerekiyor: bu daln adi "dil mihendisligi”dir (language engineering). Dilin
teknik  yol ile etkilenmesi ve degistirilmesi yontemleri ile tanitilan dil

muhendisliginin su ana kadar gelistirilen 5 altdali sunlardir: 28

1 simdiki sézclk isleyicilerin bir uzantisi olan zeki metin programlari.
Kusursuz bir yanlishklar denetiminin, grafik ile resim iceren hiper
metinlerin elde edilmesinin, harf tamma ve harf diizeninin degistirilmesini
iceren degisik Scanner tekniklerinin yaninda dzellikle otomatik ceviride
ise yarayan standartlasmis ve denetleyici bir dilde yazilan metinlerin
diizenlenmesinin gelistirilmesi o abdaldaki arastirmalarin anakonusudur.

2. Otomatik ceviri, dzellikle standartlasmis bir dilde yazilan metinlerin tam
otomatik geviri tekniklerinin gelistirilmesi.

3. Bilgi bellekleri {izerine otomatik arastirmalari; bu alan uzman sistemlerin
gelistirilmesinin uzantisidir.

4. Databankalardan bilgi alma sistemleri.
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Kénig
5. Kod degistirme sistemlerinin gelistirilmesi: Ornegin, konusulan dilden
yazilan dile gevirme mekanizmalari (ve tersi), yazilan metinlerin korlerin

yazisina tam otomatik geviri mekanizmalari, vb.

Dil altyapisi Ureten teknolojinin gelismesine su anda ¢ok 6nem verilmektedir
ve AT iulkelerinde bu gelismenin desteklenmesi igin ¢ok miktarda para
harcanmaktadir. Ekrana dayali iletisimin yayilmasinin, kitap basiminin kesfi kadar
dramatik bir gelisme oldugu 6ne surtilmektedir.2L Ancak yiksek teknoloji ile dil
altyapilarim gelistiren toplumlar 6biir alanlarda da ylksek teknolojilere sahip
olabilecektir. Dilbilimciler ile mihendisler arasinda bir isbirligini gerektiren

bilimdalinm yayilmasi Turkiye icin de faydali olacaktir.
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