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Samsun ili 1spanak iiretim alanlarinda enfeksiyon olusturan viriislerin belirlenmesi
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OZET

Anahtar Sozciikler:

Samsun ilinde 1spanakta (Spinacia oleracea L.) enfeksiyon olusturan viriisleri ve bunlarin yayiliglarin
belirlemek amaciyla, Kasim 2014 - Ocak 2015 tarihleri arasinda Bafra ve Carsamba ilgelerine baglh
kdylerden yapraklarinda biikiilme, kivrilma, klorotik lezyon, mozayik ve ciicelesme belirtisi gosteren
100 adet bitki 6rnegi toplanmistir. Bu siirveyler sonucunda, Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) yontemi ile 6rneklerin % 8’inin Cucumber mosaic virus (CMV) ve % 3’iiniin Turnip mosaic
virus (TuMV) ile bulagik oldugu belirlenmistir. Bu sonug, Samsun ilinde 1spanakta CMV ve TuMV
enfeksiyonunun ilk kayiti niteligindedir. Bolgeden toplanan 6rneklerin higbirinde Tomato spotted wilt
virus (TSWV) ve Tobacco mosaic virus (TMV) enfeksiyonuna rastlanmamustir.

Determination of viruses causing infection in spinach fields in Samsun province

ABSTRACT

To detect viruses infecting spinach (Spinacia oleracea L.) and find out their distribution in Samsun
province, 100 plant samples including distortion, curling of leaves, chlorotic lesion, and mosaic on
leaves and stunting symptoms were collected from the fields in villages of Bafra, and Carsamba districts
during November 2014 - January 2015. At the end of the surveys, Cucumber mosaic virus (CMV), and
Turnip mosaic virus (TuMV) were detected in 8 % and 3 % by ELISA, respectively. This is the first
record of CMV and TuMV infecting spinach in Samsun province. In the research area, none of the
samples collected were infected with Tomato spotted wilt virus (TSWV), and Tobacco mosaic virus
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1. Giris

Ispanak (Spinacia oleracea L.), Amaranthaceae
familyas1 igerisinde yer alan ve yapragi yenen en 6nemli
kislik sebze tiirlerinden biridir. Diinya ¢apinda yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan 1spanagin yillik {iretimi 21
milyon tondan fazladir. Bu iiretimde 225.225 ton iiretim
ile Tirkiye, Cin, ABD ve Japonya’dan sonra 4. sirada
yer almaktadir (FAOSTAT, 2012). Ulkemizde ise
Samsun ili 25.761 ton iretim ve % 13’lik bir pay ile
[zmir ilinden sonra 2. sirada yer almaktadir. Samsun
ilinde ticari olarak 1spanak yetistiriciligi daha ¢cok Bafra
ve Carsamba ilgelerinde (% 91) yogunlasmustir (TUIK,
2015).

Ispanak iiretimini olumsuz etkileyen birgok fungal,
bakteriyel ve viral hastalik etmeni bulunmaktadir
(Correll ve ark., 1994). Ispanak bitkilerinde ¢ok sayida
viral etmen rapor edilmesine ragmen (Brunt ve ark.,
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1996), ekonomik Oneme sahip bazi viriisler arasinda;
Cucumber mosaic cucumovirus (CMV), Turnip mosaic
potyvirus (TuMV), Tobacco mosaic tobamovirus
(TMV), Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV), Beet
curly top geminivirus (BCTV), Beet mosaic potyvirus
(BtMV), Beet western yellow luteovirus (BWYYV), Beet
necrotic yellow vein benyvirus (BNYVV), Lettuce
mosaic potyvirus (LMV) yer almaktadir (Smith ve ark.,
1988; Fotopoulos ve ark., 2011).

Ulkemizde daha 6nce farkli arastiricilar tarafindan
yapilan ¢aligmalarda 1spanak bitkilerinde; CMYV,
TuMV, TMV, BWYV (Giimiis ve ark., 2014), BNYVV
(Glimiis ve ark., 2014; Kutluk-Yilmaz ve ark., 2016),
TSWV ve LMV (Sertkaya, 2015) enfeksiyonlar1 tespit
edilmistir. Ancak iilke ve bolge ekonomisi icin son
derece dnemli bir yere sahip olan ve iiretim bakimindan
iilkemizde ilk siralarda yer alan Samsun ilinde, 1spanak
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bitkilerinde viriis hastaliklar1 konusunda genis kapsamli
bir aragtirma yapilmamuistir.

Bu calisma ile Samsun ili 1spanak iiretim alanlarinda
enfeksiyon olusturan virlisler ve bunlarm yayilis
durumlart DAS-ELISA yontemi ile belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitki Ornekleri
ilinde

Samsun 1spanakta enfeksiyon olusturan

viriisleri ve bunlarin yayilis durumlarmi belirlemek
amaciyla, 2014 yili Aralik ve 2015 yili Ocak aylarinda
ticari olarak 1spanak yetistiriciliginin en yogun yapildig
Bafra ve Carsamba ilgelerinde siirveyler yapilmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Samsun ili 1spanak iiretim alanlarinda siirveyler
sirasinda 6rnekleme yapilan ilgeler ve koyler

Bu ilgelerde yogun 1spanak yetistirilen koylerde
1spanak Uretim alanlarinda arazi igerisinde c¢apraz
giderek (Glimiig ve ark., 2014) yapraklarinda biikiilme,
kivrilma, klorotik lezyon, mozayik, ciicelesme gibi
hastalik belirtisi gosteren 100 adet bitki Ornegi
toplanmugtir. Orneklerin toplanmasi asamasinda bitkiler
tek tek incelenmis, belirti gdsteren bitkilerden alinan
ornekler kayit edilmigtir. Daha sonra polietilen torbalara
konulup laboratuara getirilmis ve analiz edilinceye
kadar derin dondurucuda muhafaza edilmistir.

2.2. DAS-ELISA Yontemi

Ispanak 6rneklerinde enfeksiyon olusturan viriislerin
belirlenmesi i¢in Double Antibody Sandwich- Enzyme
Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) yontemi,
Clark ve Adams (1977) ve antiserumlarin temin edildigi
firmanin  (Bioreba) Onerdigi protokole uyularak
uygulanmistir.  Ornekler, Cucumber mosaic virus
(CMV), Turnip mosaic virus (TuMV), Tomato spotted
wilt virus (TSWV) ve Tobacco mosaic virus (TMV) igin
test edilmistir. ELISA testleri; diiztabanli 96 kuyu iceren
ELISA pleytleri (TPP, isvigre), cesitli (kaplama, drnek,
konjugat, substrat, yikama) tampon ¢ozeltiler ve ELISA
Plate Reader (Tecan Spectra Il) cihazi kullanilarak
uygulanmistir.

ELISA sonuglari, substrat inkubasyonundan 60-120
dk. sonra ELISA Plate Reader kullamlarak 405 nm

dalga boyunda spektrofotometrik olarak
degerlendirilmistir. Negatif kontrollerin  absorbans
degerlerinin 2 kat1 ve daha fazla deger veren ornekler

pozitif olarak degerlendirilmistir (Fotopoulos ve ark.,
2011).

3. Bulgular ve Tartisma

Samsun ilinde ticari olarak 1spanak yetistiriciliginin
en yogun yapildigi Bafra ve Carsamba ilgelerinde 2014
ve 2015 yillarinda arazi silirveyleri yapilmustir.
Siirveyler sirasinda bazi 1spanak iiretim alanlarinda
viriis belirtisi gosteren bitkilere rastlanmigtir (Sekil 2).
Bulasik alanlarda en ¢ok karsilagilan belirtiler arasinda
yapraklarinda biikiilme, kivrilma, mozaik, ciicelesme
gibi belirtiler yer almistir (Sekil 3).

Sekil 2. Virtis ile enfekteli 1spanak tarlasinin genel
gorinimi

Sekil 3. Arazi kosullarinda virlis belirtisi gdsteren
1spanak bitkisi

Arazi kosullarinda belirti gosteren bitkilerden yaprak
ornekleri alinarak, DAS-ELISA yontemi ile 1spanak
bitkilerinde bulunmasi muhtemel bazi viriisler agisindan
incelenmigtir. DAS-ELISA sonuglarina gore; incelenen
orneklerin CMV ve TuMV ile bulasik oldugu
belirlenirken, toplanan 6rneklerin higbirinde TSWYV ve
TMYV enfeksiyonuna rastlanmamistir (Cizelge 1).

Bu ¢alismada, DAS-ELISA yo6ntemi ile 6rneklerin
% 8’inin CMV, % 3’liniin ise TuMYV ile bulasik oldugu
belirlenmistir. Benzer bir ¢alismada, Fotopoulos ve ark.,
(2011) tarafindan Yunanistan’da 1spanak iretim
alanlarindan toplanan ve analiz edilen 6rneklerin benzer
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oranlarda CMV (% 7) ve TuMV (% 5.4) ile bulagik
oldugu belirlenmistir. ilceler bazinda incelendiginde;
CMV ile enfekteli 6rnekler Bafra ilgesinde; TuMV ile
enfekteli olanlar ise Carsamba ilgesi 6rneklerinde tespit

edilmistir (Cizelge 1). Elde edilen bu sonug, Samsun
ilinde 1spanakta CMV ve TuMV enfeksiyonu i¢in ilk
kayit niteligindedir.

Cizelge 1. Samsun ili 1spanak iiretim alanlarinda viriislerin bulunma durumlar1

. . Viriisler*
llge Adi Koy Adi Ornek Sayis1
TuMV TSWV CMV TMV
BAFRA Yagmurca 28 0 0 5 0
Cetinkaya 38 0 0 3 0
Toplam 66 0 0 8 0
Ustacali 11 2 0 0 0
CARSAMBA  Kumarl 7 0 0 0 0
Kizilot 2 0 0 0 0
Bafracali 14 1 0 0 0
Toplam 34 3 0 0 0
Genel Toplam 100 3 0 8 0

* TUMV:Turnip mosaic virus, TSWV:Tomato spotted wilt virus, CMV:Cucumber mosaic virus, TMV: Tobacco mosaic virus

Ulkemizde 1spanak bitkilerinde; CMV (Alan, 2012;
Gilimiis ve ark., 2014; Sertkaya, 2015), TuMV, TMV
(Giimiis ve ark., 2014), BNYVYV (Giimis ve ark., 2014;
Karanfil ve ark., 2016; Kutluk-Yilmaz ve ark., 2016),
BWYV (Alan, 2012), TSWV ve LMV (Sertkaya, 2015)
enfeksiyonlart tespit edilmistir. Ancak Orta Karadeniz
Bolgesi’nde yapilan bu c¢aligmada toplanan orneklerde
test edilen diger viriislere rastlanmamustir.

Ulkemizde daha once farkli arastiricilar tarafindan
degisik bolgelerde yapilan benzer ¢aligmalarda, 1spanak
iiretim alanlarinda degisen oranlarda viral enfeksiyonlar
tespit edilmistir. Ege Bélgesi’nde (Izmir ve Manisa)
2008-2010 yillar1 arasinda 1spanak {iretim alanlarinda
yapilan siirveylerde viriis belirtisi gosteren 192 yaprak
Oornegi  toplanmigtir.  Analiz  sonucu Orneklerin;
CMV/(29), BNYVV (28), TMV (3), BWYV (1), TuMV
(1) ve Spinach latent virus (SpLV) (1) ile enfekteli

oldugu belirlenirken, baz1 orneklerde ise
CMV+BNYVV, CMV+TMV, CMV+SpLV,
CMV+TMV+TuMV karigik enfeksiyonlara

rastlanmistir (Glimiis ve ark., 2014). Samsun ilinden
toplanan 1spanak orneklerinde sadece CMV ve TuMV
tespit edilirken, herhangi bir karisik enfeksiyonlu drnek
tespit edilmemistir.

Yine, benzer olarak Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde
(Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye ve Kahramanmaras)
2007-2010 yillar1 arasinda 1spanak iiretim alanlarinda
yapilan siirveylerde, simptomatolojik olarak, viriis ile
enfekteli oldugundan siiphelenilen, 225 1spanak 6rnegi
almmis ve ELISA yontemi ile test edilmistir. Analiz
sonucu, 90 bitkide BWYV (% 35.2), 3 bitkide CMV
(%1.1) saptanmistir (Alan, 2012). Yine ayni bolgede,
Hatay ilinde 2011-2012 yillarinda yapilan arazi
calismalarinda, yapraklarinda simptomlar gdzlenen
1spanak bitkilerinden alinan 18 &rnegin biyolojik ve
serolojik (DAS-ELISA) yontemler ile analiz edilmesi
sonucu, CMV (% 16.6), TSWV (%11.1) ve LMV
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(% 11.1) ile enfekteli oldugu belirlenmistir (Sertkaya,
2015).

Marmara Bolgesi’nde, Canakkale ili 1spanak tiretim
alanlarinda 2013-2015 {iretim sezonu boyunca arazi
¢ikiglart yapilarak hastalik belirtisi gésteren 52 1spanak
ornegi toplanmistir. Toplanan Ornekler DAS-ELISA
yontemi ile BNYVV  enfeksiyonu  agisindan
testlenmistir. Test sonuglarina gore 18 drnek BNYVV
(% 34.6) ile enfekteli olarak bulunmustur (Karanfil ve
ark., 2016).

Bu c¢alismada Samsun ili 1spanak bitkilerinde
saptanan her iki virlis (CMV ve TuMV) yaprak bitleri
ile tagiabilmektedir (Wang ve ark., 1998; Gildow ve
ark., 2008). CMYV, Diinya ¢apinda yaygm olan
ekonomik a¢idan son derede 6nemli olan bir virdistiir
(Palukaitis ve ark., 1992). Bromaviridae familyasi,
Cucumovirus  grubu igerisinde yer almaktadir
(Palukaitis ve Garcia-Arenal, 2003). Viris ¢ok sayida
yaprakbiti tiirli ile non-persistent olarak (Gildow ve ark.,
2008) ve mekaniksel yollarla kolayca yayilabilmektedir.
Ayrica viriis 1spanak tohumlarinda % 15’lere varan
oranlarda taginabilmektedir (Yang ve ark.,, 1997).
Bir¢ok kiiltiir bitkisinde enfeksiyon gergeklestirebilen
CMV’nin bitkilerde olusturdugu belirtiler, ¢eside, bitki
gelisme donemine, sicakliga, virlis irkina bagl olarak
degisebilmektedir. CMV 1spanakta gen¢ yapraklarda
kloroz, mozaik, tepe kivircikligt ve bodurluga neden
olabilmektedir (Correll ve ark., 1994). Bu calismada da
arazi siirveyleri sirasinda benzer belirtiler gézlenmistir
(Sekil 3).

Bu caliymada saptanan diger viris TuMV,
Potyviridae familyasi, Potyvirus grubu igersinde yer
almaktadir ve % 95 protein, % 5 RNA iceren esnek
cubuk sekilli partikiillere sahiptir (Walsh ve Jenner,
2002). Oldukga fazla sayida konukgu bitkide enfeksiyon
gerceklestirebilen viriis (Edwardson ve Christie, 1991),
¢ok sayida yaprak biti tirii ile non-persistent olarak
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taginabilmektedir (Walsh ve Jenner, 2002). Diinya
capinda yaygin bir virlis olan TuMV izolatlari, 1spanak
bitkilerinde yapraklarda kivrilma, sekil bozulmasi ve
beneklenme gibi belirtilere yol agabilmektedir (Erkan ve
ark., 2013).

Ispanak bitkilerinde viriislerin bulunma durumlar1 ve
dagilimlarn1  farkli  bolgelere  gore  degiskenlik
gosterebilmektedir (Gimis ve ark., 2014). Bu
arastirmada Bafra Ovasi’ndan toplanan 6rneklerin
CMV, Carsamba Ovasi’ndan toplanan 6rneklerin TuMV
ile bulasik oldugu belirlenmistir. Bitkilerde saptanan
viriislerin bolgelere gore farklilik gostermesinde; vektor
tirleri ve tasima etkinlikleri (Gildow ve ark., 2008),
tohumla taginma (Yang ve ark., 1997) durumlari gibi
baz1 faktorler etkili olabilmektedir. Carsamba ilgesinde
%3 oraninda saptanan TuMV yaprak biti tiirleri ile
taginabilirken, Bafra il¢esinde % 8 oraninda tespit edilen
CMV, hem vyaprak bitleri hem de tohum ile
taginabilmektedir. CMV’nin Bafra’da, TuMV’nin ise
Carsamba ilgesinde az sayida Ornekte belirlenmis
olmast; bu ¢alismada test edilen 6rnek sayisinin sinirli
olmasi ile ilgili olabilir. Bolgede daha kapsamli bir
sirvey calismasit ve oOrnekleme ile ileride hem bu
viriislerin hem de diger 1spanak viriislerinin arastirilmasi
gerekmektedir. Ayrica, siirvey c¢aligmalarinin  kis
aylarma (Aralik-Ocak) denk gelmesi ve bitkinin erken
doneminde etkili vektorlerinin bolgede
popiilasyonlarinin azalmis olmasi, her iki virlisin
enfeksiyon oraninin diisiik olmasi ile iligkili olabilir. Bu
calismada, baz1 bitki oOrneklerinde viriis-benzeri
belirtiler gozlenmesine ragmen, test edilen diger viral
etmenler (TMV ve TSWYV) ile enfekteli olmadigi
belirlenmistir. Bu durum, viriis benzeri belirtilerin bitki
besin elementi noksanliklar1 gibi abiyotik veya bodcek
zarar1 gibi biyotik etkenler ile iligkili olabilecegini veya
bu c¢alismaya dahil edilmeyen diger virlislerden
kaynaklanabilecegini diigiindiirmiistiir.

4. Sonug

Yiiksek besin degeri icerigi ile dnemli bir sebze tiirli
olan 1spanakta, ekonomik kayba neden olan ¢ok sayida
zararli ve hastalik etmeni bulunmaktadir. Ispanakta
hastalik olusturan bir¢cok etmen bulunmasia ragmen
ekonomik agidan en Onemli olanlar fungal ve viral
kokenli etmenlerdir. Bu c¢alismada, Samsun ilinde
1spanak yetistiriciligin en yogun (% 91) yapildig1 Bafra
ve Carsamba ilgelerinde, ispanak iiretim alanlarinda
CMV, TuMV, TSWV ve TMV viriislerinin bulunma
durumlart arastirilmistir. Calisma sonucunda; Samsun
ilinde yetistirilen 1spanak bitkilerinde CMV ve
TuMV’nin varlig: tespit edilmistir. Bu sonug, Samsun
ilinde 1spanakta viral (CMV ve TuMV) enfeksiyonlar
icin ilk kayit niteligindedir. Ancak, bolgede 1spanakta
enfeksiyon olusturan diger viriislerin daha kapsamli bir
caligma ile aragtirilmasi gerekmektedir.
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