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Ozet

Bu galismanin amaci, enerji santrallerine yapilan gezilerle, 6grencilerin enerji kaynaklarinin hangi tir
enerji kaynagi olduguna yonelik bilgi dizeylerine ve farkindaliklarina etkisini tespit etmektir. Ayrica riizgar
enerji santraline (RES) yapilan gezi ile 6grencilerin rlzgar enerji santrallerine yonelik bilgi diizeylerini gozden
gecirmelerini saglamak, bu yapilara iliskin 6grenme ihtiyaglarini belirlemek ve etkinlik sonucunda bilgi
dizeylerinin nasil degistigini tespit etmektir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden temel nitel
arastirma yaklasimlarinda durum calismasi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2022 yilinda TUBITAK
4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari kapsaminda desteklenen doga egitimi projesine katilan 30 ortaokul
dgrencisi olusturmaktadir. Arastirma verileri “Bilgi-istek-Ogrenme Kartlari” ve “Enerji Kaynagi Tiirii Anketi”
ile toplanmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi yontemleri kullaniimistir.
Arastirma sonucunda, okul disi 5grenme ortamlarina yapilan egitim planli gezilerin katimcilarin enerji kaynagi
tiirleri konusunda ve rlizgar enerji santrallerine yonelik bilimsel okuryazarlk ve farkindalik diizeylerine 6nemli
katkisinin oldugu soylenebilir. Yapilan birgok galismada ve bu ¢alismada gozlendigi gibi okul disi 6grenme
ortamlarina yapilan planh geziler sayesinde 6grencilerin bilissel ve duyussal 6zelliklerinde gelismeler oldugu
tespit edilmistir. Bu sebeple bu tiir faaliyetlere egitim ve 6gretim siireglerinin tim asamalarinda yer verilmesi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Okul Disi Ogrenme Ortamlari, Riizgar Enerji Santrali, Yenilenebilir Eneriji,
Yenilenemez Enerji

Abstract

This qualitative study aims to determine the effect of school trips to power plants on students'
knowledge levels and awareness of the types of energy sources. Specifically, in the context of a trip to a wind
power plant, the current study aimed to enable students to review their knowledge levels about wind power
plants, to determine their learning needs about these structures, and to determine how their knowledge
levels changed as a result of the activity. The study group consists of 30 middle school students who
participated in the nature education project supported within the scope of TUBITAK 4004 Nature Education
and Science Schools in 2022. The research data were collected with “What | know; What | want to know;
What | have learned”, cards and an Energy Source Type questionnaire. Descriptive and content analysis
methods were used to analyze the data obtained in the study. Findings of the study show that planned
educational trips to out-of-school learning environments have a significant contribution to the scientific
literacy and awareness levels of the participants about the types of energy sources and wind power plants. In
many studies, and as observed in this study, it has been determined that there were improvements in
students' cognitive and affective characteristics as a result of planned trips to out-of-school learning
environments. For this reason, it is recommended that such activities should be included in all stages of
education.

L TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari cagrisi kapsaminda, 121B494 nolu “Ucii Bir Yerde: Saglik,
Kaltar ve Ekoloji Temelli Doga Egitimi IV” baslikli projenin ekibine, proje slirecinde toplanilan verilerin akademik
calismalarda kullanilmasina izin verdigi icin tesekkir ederim.
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1. Giris

Egitim ve 6gretim alanindaki gelismeler ile birlikte kullanilan yontem ve tekniklerde 6dnemli
degisiklikler meydana gelmistir. Egitim ve 6gretim siiregleri diistiniildiglinde akla ilk gelen kurumlarin
okullar oldugu asikardir. Ancak artik tek basina okullarin bu 6zelligini yitirdigi, farkl okul disi ortamlarin
da bu siirecte kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir (Onder vd., 2009). Okul disi 8grenme ortamlari
(ODOO) okul duvarlari disinda olan gesitli yasam alanlarini ve sanal alanlari kapsayan ortamlardir
(Lagin-Simsek, 2011). Okul disi 6grenme “sinif disi egitim, okul disi egitim, non-formal egitim, informal
egitim" kavramlarini kapsamaktadir (Eshach, 2007). Okul disi 6grenme ortamlari; arazi calismalari,
teknik geziler, gezi ve gbzlem, bilimsel mekanlara yapilan geziler (doga tarihi muzeleri, bilim merkezleri,
bilim teknoloji muizeleri, planetaryumlar, botanik bahceleri, hayvanat bahcgeleri, meteoroloji
istasyonlari, su aritma tesisleri, riizgar enerji santrali (RES), glines enerji santrali (GES), hidroelektrik
santrali (HES)...), sportif etkinlikler, sosyal, kiltirel ve bilimsel programlar (sergiler, kongreler, paneller
ve sempozyumlar) gibi genis alani kapsamaktadir (Fidan, 2012). Okul disi 68renme, 6gretim
programlarinda yer alan kazanim ve gostergelere yonelik planh sekilde dnceden hazirlik yapilan egitimi
kapsamaktadir (Hannu, 1993). Okul disi 6grenme, formal 6grenme ortamlarina gére daha eglenceli
olmasi, okul sinirlari iceresinde ylritilmesi mimkin olmayan etkinlikleri dogrudan yasantilar yoluyla
o6grenme imkani sunmasi ve esnek olmasi yéniinden énemli avantajlara sahiptir (Taylor ve Caldarelli,
2004). Okul disi 6grenme etkinlikleri, belirli amaclar dogrultusunda 6nceden planlamalarin yapildigi
etkinlikler olarak degerlendirilmektedir (Lagin-Simsek, 2011). Okul disinda yapilan etkinlikler, 6grenme
ve dgretme siirecinin bir parcasini olusturmaktadir (Ocak ve Korkmaz, 2018). Ogrenciler, bilgileri
dogrudan almak yerine cevre ile etkilesime girerek 6grendiklerini aktif olarak yapilandirmaktadir (Tatar
ve Bagriyanik, 2012). Egitim ve 0Ogretim uygulamalarinda okul disi 6grenme ortamlarinin
kullanilmasinin temel amaci, 6grencilerde kalici ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktir
(Ocak ve Korkmaz, 2018). Bu tanimlamalardan hareketle 6grencilerin; slireg icerisinde aktif rol aldigi,
yaparak yasayarak 6grendigi, cevresiile iletisim icinde arastirmalar yaptigi, kendi 6grenme siireclerinin
farkinda oldugu ve bunlara ek olarak eglenerek 6grenmenin gergeklestirildigi bu ortamlara alan gezileri
diizenlenmeye calisiimistir (Metin ve Bozdogan, 2020).

Okul disi 6grenme etkinliklerinden birisi de doga temelli egitim-6gretim faaliyetleridir
(Ballantyne ve Packer, 2002). ilgili literatiir incelendiginde, doga temelli 6gretim faaliyetlerinin
bireylerin benlik saygisini, sosyal becerilerini ve topluma uyum saglama becerilerini artirdigl, bilimsel
okuryazarligin ve gelecege yonelik kariyer hedeflerinin Uzerinde olumlu bir etki biraktigi tespit
edilmistir (Foster ve Shiel-Role, 2011). Doga temelli kamplar ayrica bireylerin doga ile ilgili kavramlari
o6grenmelerini, dogaya karsi olumlu tutum sergilemelerini saglamakta ve ¢evre sorunlarina yonelik
duyarhliklarini artirmaktadir (Cheeseman ve Wright, 2019).

Buldur vd. (2018) calismalarinda, etkili bir cevre egitimi igin okul disi 6grenme ortamlarindan
faydalanilmasi gerektigini belirtmisken, Giler (2009) etkili bir cevre egitimi icin 6grencilerin dizenli
olarak okul disinda bulunmalari gerektigini ifade etmistir. Cevre egitiminin okul disi 6grenme
ortamlarinda verilmesi ile 6grencilerin 6grenmelerine katki saglandigi yapilan galismalar ile ortaya
konulmustur (Bozdogan ve Ustaoglu, 2016; Buldur vd., 2018; Giiler, 2009). Ayrica son yillarda TUBITAK
tarafindan diizenlenen toplum ve bilim destekli projeler sayesinde okul disi 6grenme ortamlarina
uygun zeminler hazirlanmistir (Oztiirk ve Altan, 2019). Ogrencilerin gelisimlerini desteklemek icin okul
disi 6grenme ortamlari etkinliklerinin tilkemizde yayginlastiriimasini saglamak amaciyla, TUBITAK Bilim
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ve Toplum Daire Baskanligi tarafindan, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari programi acilarak
doga egitimi ve bilim okullari kapsamindaki etkinlikleri her yil artan bir oranla desteklenmeye devam
edilmistir. Bu projeler geleneksel yontemler kullanilarak katilimcilara olabildigince teorik bilgi
yuklemek yerine, “bilginin toplum ile bulusturulmasini ve yayginlastiriimasini, bilginin mimkiin
oldugunca gorsellestirilerek, etkilesimli uygulamalarla anlasilir bir bicimde kazandiriimasini
amaclamaktadir. Program kapsamindaki projelerde; katilimcilarin bilimsel olgulari fark etmeleri
saglanarak, merak duygularinin, arastirma, sorgulama ve 0Ogrenme isteklerinin tesvik edilmesi
amaglanmistir.” (TUBITAK, 2021, s. 1).

MEB fen bilimleri dersi 6gretim programinda; ¢evre hakkinda temel bilgiler kazandirmak,
doganin kesfedilmesi ve insan ¢evre arasindaki iliskilerin incelenmesi, cevre-toplum arasindaki karsilikh
etkilesimi fark ettirmek, dogal kaynaklara iliskin strdirilebilir kalkinma bilinci gelistirmek, dogada ve
cevresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak gibi amaclarin yer aldig
gorilmektedir (MEB, 2018). Bu amaglara ulasilabilmesi icin en uygun ortamlardan biri de okul disi
O0grenme ortamlarina yapilan gezilerdir. Cevre ile ilgili etkinliklerde okul disi 6grenme ortamlari zengin
o6grenme imkanlari sunmaktadir (Buldur vd., 2020; Carrier, 2009). Clnkil cevre egitimi, dogasi geregi,
sosyal katihm ve donlsime yoénelik oldugundan disiplinler arasi, sistem odakli dislinmeyi gerektirir
(Treagust vd., 2016). Bu baglamda okul disi 6grenme ortamlari-okul is birliginde dogal kaynaklar ve bu
kaynaklarin nasil kullanildigi konusunda 6grencilerde farkindalik olusturmak gelecege yon verecek olan
kaynaklarin tanitilmasinda ve dogru kullaniimasinda bir alt yapi olusturabilir (Dilli vd., 2018). Cinki
hizla artan nifus, sanayilesme ve sehirlesmedeki artis nedeniyle enerji talebinin karsilanmasindaki
surdirdlebilirlik konusu 6nemli bir sorun haline gelmistir.

Temiz bir cevre icin yenilenebilir enerji kaynaklarina dikkat ¢ekilmektedir (Toksoz vd., 2012).
Aykal vd. (2009) yenilenebilir enerjiyi “doganin kendi evrimi icinde, bir sonraki kisa slirecte aynen
mevcut olabilen enerji kaynagl” olarak tanimlamislardir. Bunlar riizgar enerjisi, glines enerijisi, hidrolik
enerji, jeotermal ve biyokitle enerjisidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin egitimlerin okul
oncesinden Universite seviyesine kadar olan egitim kurumlarinda verilmesi genel kabul gormis bir
gerekliliktir (Kandpal ve Broman, 2014). Bu enerji kaynaklarinin tanitilmasi ve egitim sireglerine
entegre edilmesi farkindalik yaratabilir (Dilli vd., 2018). Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda biling
olusturmak ve farkindalik yaratmak, riizgar enerji santralleri, glines enerji santralleri, hidroelektrik
santralleri ve biyogaz enerji santralleri ile okul arasindaki is birligi sonucunda gelecege yon verecek
enerji kaynaklarinin tanitimasi ve dogru kullanilmasi adina temel olusturulabilir. Bu baglamda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretiminde formal egitim sireglerinin yaninda okul digi 6grenme
etkinliklerinin de kullaniimasi gereklidir (Buldur vd., 2020).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogretim siireci, okul sinirlari icerisinde gerceklestirilmesine odaklanan formal 6grenme ile
okulda edinilen bilgilerin desteklenmesi amaciyla okul sinirlari disindaki ortamlarda 6grenme
deneyimlerinin Uzerine odaklanmaktadir (Tafli ve Atici, 2022). Okul disi 6grenme ortamlari; sinif
icerisinde yapilmasi mimkin olmayan veya zor olan, egitim programinda bulunan kazanimlara
ulasmayi kolaylastiran ve kisisel deneyimler sonucunda kalici 6grenmeyi saglamayl amaclayan
O6grenme ortamlari olarak tanimlanmaktadir (Payne, 1995). Okul disi 6grenme ortamlarinda yiritilen
egitim faaliyetleri ile ilgili ulusal ve uluslararasi literatir incelendiginde; okul disi 6grenme
ortamlarinin, akademik basarilarini artirmaya (Ballantyne ve Packer, 2009; Bowker ve Tearle, 2007,
Bozdogan ve Kavci, 2016; Bozdogan ve Yalgin, 2006; Clarke-Vivier ve Lee, 2018; Orion ve Hofstein,
1994; Richmond vd., 2018; Tirkmen, 2018; Yavuz, 2012), okulda verilen egitimi desteklemeye (Okur-
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Berberoglu ve Uygun, 2013; Gerber vd., 2001; Hannu, 1993; Randler vd., 2007; Yavuz, 2012; Yildirim,
2020), kisisel deneyimler yoluyla konuya yonelik kalici bilgi edinmeye (Balkan-Kiyici ve Atabek-Yigit,
2010; Okur-Berberoglu vd., 2013; Tatar ve Bagriyanik, 2012), elestirel disinmeye (Gerber vd., 2001;
Kiligc ve Sen, 2014), yeterlilik algisina (Carrier, 2009) ve gevre bilinci olusturmaya (Buldur vd., 2018;
Okur-Berberoglu vd., 2013; Ozdemir, 2010) olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Okul disi 6grenme ortamlari etkinlikleri kapsaminda; bilim teknoloji mizelerine gezi
(Bozdogan, 2007; Bamberger ve Tall, 2007; Tekkumru-Kisa, 2008), planetaryum ziyareti (Sontay vd.,
2016), egitim amagli mize ziyaretleri (Aktekin, 2008; Baygil, 2023; Giiler, 2011; Topalli, 2001), ¢cevre
egitimi ve enerji kaynaklari konulu gezi (Balkan-Kiyici ve Atabek-Yigit, 2010; Buldur vd., 2018; Timur ve
Timur, 2013; Topgu ve Atabey, 2016) ve hayvanat bahgelerine gezi (Yavuz, 2012) gibi arastirmalarin
oldugu gorilmektedir. Literatlirde cevre egitimi ve enerji kaynaklari ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde, galismalarin galisma grubunu 6gretmen adaylarinin olusturdugu (Balkan-Kiyici ve
Atabek-Yigit, 2010) cevreye yonelik farkindalik ve tutumun (Buldur vd., 2018; Topgu ve Atabey, 2016;
Timur ve Timur, 2013) belirlenmesine iliskin yapildigi tespit edilmistir.

Tim diinya Ulkelerinde 6grencilerin enerji kaynaklarina yonelik farkindaliklarinin artiriimasina
blyik 6nem verilmesine ragmen yenilenebilir enerji acisindan yapilan ¢alismalarin yetersiz kaldigi
goriinmektedir. Alan yazinda yapilan sinirli calismada ise genel olarak 6grencilerin yenilenebilir ener;ji
konusundaki seviyelerini belirlemeye yonelik nicel ¢alismalarla sinirli kaldigi tespit edilmistir. Bu
baglamda okul disi 6grenme ortamlarinda Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yoénelik
farkindaliklarina ve bilgi diizeylerine etkisinin incelendigi bir calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle
yapilan calismanin alanyazina hem icerik olarak hem de okul disi 6grenme ortamlarinda cevre
egitiminin yapilmasina iliskin alanyazinin olgunlasmasina katkida saglayacagi disliniilmektedir. Bu
baglamda; enerji santrallerine yapilan gezilerle, 6grencilerin enerji kaynaklarinin hangi tir eneriji
kaynagi olduguna yonelik bilgi diizeylerini ve farkindaliklarini artirmak, riizgar enerji santraline (RES)
yapilan gezi ile 6grencilerin rizgar enerji santrallerine yonelik bilgi dizeylerini gézden gecirmelerini
saglamak, bu yapilara iliskin 6grenmek istediklerini belirlemek ve etkinlik sonucunda bilgi diizeylerinin
nasil degistigini tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu agiklamalardan hareketle bu galismada
ele alinan arastirma problemi;

Disiplinler arasi bir doga egitimine katilan 6grencilerin;

1. Yenilenebilir enerji kaynagi olarak Rizgar Enerji Santrallerine yapilan gezi, 6grencilerin
Rlzgar Enerji Santrallerine yonelik farkindaliklarini ve bilgi diizeylerini nasil etkilemistir?

2. Ogrencilerin enerji kaynaklarinin tiirii hakkinda RES (riizgar enerji santrali), GES (giines enerji
santrali), HES (hidroelektrik santrali), Termik Santral ve Biyogaz gezileri 6ncesinde ve sonrasindaki
gorisleri nasildir?

2. Yontem

Arastirmanin Modeli

Okul disi 6grenme ortamlarina yapilan planl gezilerin 6grencilerin riizgar enerji santrallerine
ve enerji kaynag! tirlerine yonelik farkindalik ve bilgi diizeylerinin incelenmesinin amaclandig bu
¢alismada temel ve yorumlayici nitel arastirma yontemi kullaniimistir. Merriam ve Grenier (2019) temel
ve vyorumlayici nitel arastirma yontemini “bireylerin yasamlarini ve dinyalarini  nasil
anlamlandirdiklarini irdeler ve yorumlar” seklinde tanimlamislardir. Bu baglamda yapilacak olan planh
geziler oncesi ve sonrasi katilimcilarin veri toplama araglarina verdikleri cevaplar yorumlayici bir
yaklasim ile incelenmistir. Konu ve kapsam dikkate alindiginda bu calismada nitel arastirma
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yontemlerinden durum c¢alismasi esas alinmistir. Durum calismasi, bir durumun derinlemesine
incelenmesi gerektiginde kullanilan bir arastirma yontemidir (Blyukoztiirk vd., 2022).

Calisma Grubu

Bu calismada veriler 2022 yilinda TUBITAK tarafindan 4004 kodlu Doga Egitimi ve Bilim Okullari
kapsaminda desteklenen 124B494 nolu Ugii bir yerde; Saghk, Kiiltiir ve Ekoloji Temelli Doga Egitimi
projesine katilan 30 6grenciden toplanmistir. Proje hedef kitlesi, bir ilde bulunan alt sosyo-ekonomik
dizeyde ve akademik basarisi yiksek 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Katilimcilarin
demografik 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 Katiimcilarin Demografik Ozellikleri

n (%)

Kiz 16 53.3

Cinsiyet Erkek 14 46.7
Toplam 30 100

6.sinif 11 36.3

. 7.sinif 11 36.3

Simif Dizeyi 8.sinif 8 27.4
Toplam 30 100

Veri Toplama Araglari ve Siireci

Proje bashg Ucl bir yerde; Saglik, Kiiltiir ve Ekoloji Temelli Doga Egitimidir. Farkl alanlarda
calismalar yapilmis olup projede toplam 49 etkinlik yapiimistir. Bu makale kapsaminda sadece enerji
kaynaklari ile iliskili etkinlikler sunulmustur. Bu calisma “Kangal Kémiir Sahasi incelemeleri”, “Kangal
Termik Santralini Geziyorum”, “Su ve Giines ile Enerji Uretelim”, “Hidroelektrik Santralini Geziyorum”,
“Giines Tarlasini Kesfediyorum”, “Cépten de Elektrik Uretilir mi?” ve “Riizgar Enerji Santralini Gezelim”
gezilerinde elde edilen veriler 1siginda yapilmistir.

Kangal komir sahasini inceleyelim etkinligi ile komirlerin olusumlari, Gretim ve enerjiye
dontstmleri sirasindaki siirecin gelisimi ve arazi gézlemleri ile 6grencilerin teorik ve pratik becerilerini
gelistiriimesi hedeflenmistir. Kangal kdmiir sahasini gezelim etkinligi ile 6grencilere fosil yakitlarin
enerji Uretiminde nasil kullanildigina iliskin deneyim kazandirilmasi amaglanmistir. Su ve gilines ile
enerji Uretelim etkinligi ile 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin olusumlarini ve enerji kaynagi
kullanimlarina dair bilgi vermek, hazirlayacaklari basit sistemler ile nasil enerji Ureteceklerinin
deneyimlenmesi amaclanmistir. Hidroelektrik santralini geziyorum etkinligi ile fosil yakitlarin gelecekte
tikenebilme ihtimaline karsin yeni ve temiz enerji kaynaklarinin tanitilmasi hedeflenmistir. Ayrica
hidroelektrik santrallerden Uretilen enerji hakkinda teorik ve pratik bilgilerin artirilmasi hedeflenmistir.
Gunes tarlasini kesfediyorum etkinliginde glines enerjisinin elde edilisinin halihazirda kurulu olan
modern sistemler ile izlenmesi amaclanmistir. Copten elektrik Uretilir mi? Gezip gorelim etkinligi ile
farkh kaynaklardan da doga dostu enerjiler (retilebilecegi bilgisinin somut olarak gosterilebilecegi bir
tesisin gezi ve gozlem yolu ile incelenmesi amacglanmistir. Son olarak riizgar enerji santralini gezelim
etkinligiile rlizgar enerji santrallerinde enerji Giretim siirecinin gdzlemlenmesi, riizgar enerjisinden nasil
elektrik enerjisi Uretildigi, rlizgar enerjisinin avantaj ve dezavantajlari ve elektrik enerjisinin bilingli
kullanilmasinin 6nemine ait farkindalik olusturulmasi amaglanmistir.
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Projede rizgar enerji santralleri ile ilgili etkinlikler dncesinde ve sonrasinda 6grencilere “Ne
Biliyorum?”, “Ne Ogrenmek istiyorum?” ve “Ne Ogrendim?” basliklarindan olusan Bilgi-istek-Ogrenme
kartlar dagitilarak, 6grencilerden etkinlik 6ncesinde riizgar enerji santralleri hakkinda ne bildikleri,
neler 6grenmek istedikleri ve etkinlik sonunda ise neler 6grendiklerini yazmalari istenmistir. Bu sayede
katilimcilardan rlzgar enerji santrali etkinligi 6ncesinde ve sonrasinda nitel veriler toplanmistir. Bu
dogrultuda katilimcilardan “Riizgar Enerji Santralini Geziyorum” etkinligi gerceklestiriimeden 6nce
Bilgi-istek-Ogrenme kartinin “Ne Biliyorum?” ve “Ne Ogrenmek istiyorum” béliimlerini doldurmalari
istenmistir. Etkinlik tamamlandiktan sonra ise “Ne Ogrendi?” bolimiiniin doldurulmasi istenmistir.
Ayrica proje ekibi tarafindan hazirlanan, dokuz enerji kaynagi tiriind iceren Enerji Kaynagi Turl Anketi
proje dncesinde uygulanmistir. Proje siirecinde “Kangal Kémiir Sahasi incelemeleri”, “Kangal Termik
Santralini Geziyorum”, “Su ve Giines ile Enerji Uretelim”, “Hidroelektrik Santralini Geziyorum”, “Giines
Tarlasini Kesfediyorum”, “Copten de Elektrik Uretilir mi?” ve “Riizgdr Enerji Santralini Gezelim”
etkinlikleri gerceklestirilmistir. Etkinlikler sonunda da Enerji Kaynagi Tiril anketi uygulanmistir. Enerji
Kaynag tiri anketi “Yenilenebilir Enerji Kaynagi”, “Yenilenemez Enerji Kaynag1”, “Kismen Bilgim Var”
ve “Bilgim Yok” olmak Gzere dort kategoriden olugsmaktadir. Katiimcilar her bir enerji kaynagi icin bu
dort secenekten vyalnizca birini isaretlemislerdir. Arastirma sirecinde kullanilan veri toplama
araglarinin ve proje calismalarinin etik olarak uygunluguna iliskin etik kurul belgesi alinmistir.

Verilerin Analizi

Riizgar enerjisi ile ilgili etkinliklerden sonra toplanan Bilgi-istek-Ogrenme kartlarinin Ne
Biliyorum?, Ne 6grenmek istiyorum? ve Ne Ogrendim? kisimlari icerek analizi teknigi dogrultusunda
katihmcilarin cevaplarindaki ortak temalar kodlanarak analiz edilmistir. Her bir tema icin gézlenen
frekanslar rapor edilmistir. Kodlamalar yapilirken Gg¢ farkli arastirmaci birbirlerinden bagimsiz olarak
kodlamalari gergeklestirmis ve liclinde de ortak olan temalar rapor edilmistir. Arastirmacilar tarafindan
belirtilen farkl temalar ise ortak bir toplantida arastirmacilarin istisareleri sonrasinda degerlendirilmis
ve raporlastiriimistir.

Enerji Kaynagi Turl Anketi ise enerji kaynaklarina iliskin katihmcilarin farkindalik seviyelerini
belirlemeye yoneliktir ve dort kategoriden olusmaktadir. Bunlar; “Yenilenebilir Enerji Kaynagl”,
Yenilenemez Enerji Kaynagl”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok” seklindedir. Katilimcilarin proje
Oncesinde ve proje sonrasinda verdigi cevaplar betimsel olarak incelenmis ve grafiklerle desteklenerek
sunulmustur.

Calismada gecerlik ve givenirligin saglanmasi icin farkli calismalar yapilmistir. Ornegin
dogrudan alintilar yapilarak inandiriciligin artirilmasi saglanmis, farkli veri toplama araglari kullanilarak
veri cesitlemesi yapilmis ve arastirma slreci detayl bir sekilde betimlenerek arastirmanin
tekrarlanabilirliginin artirilmasi amaglanmistir. Arastirma verilerinin teyit edilebilirligini test etmek igin
Miles ve Huberman (1994)'in Guvenirlik= [(Gorus Birligi)/ (Gorls Birligi)+ (Gorus Ayriligr) x 100)]
formilu kullanilmistir. Arastirmacilar arasindaki uyum yizdesi %87 olarak hesaplanmistir.

Arastirmanin Etik izni

Yapilan bu ¢alismada “Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemler” bashgl altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.
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Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Sivas Cumhuriyet Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi Sosyal ve Beseri Bilimler Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 29.04.2022 tarihinde alinan 21 nolu karar

Etik degerlendirme belgesi sayl numarasi: E-60263016-050.06.04-159603

3. Bulgular

Ne Biliyorum-Ne Ogrenmek istiyorum ve Ne Ogrendim? Sorularina Verilen Cevaplarina iliskin
Bulgular

Doga egitimi projesi kapsaminda Rizgar Enerjisi ile ilgili yapilan etkinliklerin 6ncesi ve
sonrasinda katilimcilara uygulanan Bilgi-istek-Ogrenme kartlarindan elde edilen verilerin analizi
sonucunda “Ne biliyorum?”, “Ne 06grenmek istiyorum?” ve “Ne 06grendim?” basamaklari icin
olusturulan temalar, bu temalara ait frekans verileri ve tiim katihmcilarin (n=30) frekans degerleri igin
% oranlari Tablo 2 de 6zetlenmistir.
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Tablo 2 Katiimcilarin Riizgér Enerji Santralleri ile ilgili Bilgi-istek-Ogrenme Kartlarina iliskin Verdikleri

Cevaplar

Kategori f %
Yenilenebilir Enerji 17 56.7
Calisma Prensibi 13 43.3
"é' Konumlandirma 7 233
2 Enerji DOnlsimu 6 20.0
2 CGevreye Etki 5 16.7
e Yapisi 4 13.3

2 Maliyet 2 6.7

3 Dis Gériinlis 1 3.3
:g Teknik Ozellikler 1 3.3
x Calisma Prensibi 12 40.0
£ “g Teknik Ozellik 8 26.7
& 5 Uretim Miktari 4 13.3
= Dagitim 4 13.3
ﬁ Yapisi 3 10.0
QE" Farkh Kosullarda Calisma Durumu 3 10.0

o Kim Buldu? 2 6.7

- Konumlandirma 1 33

3 Maliyet 1 33

Kurulum Sartlari 1 33
Teknik Ozellikleri 22 73.3
Bakimlari 8 26.6
Tesisteki Sayisi 8 26.6
Farkh Kosullarda Calisma Durumu 7 23.3
g 'é Calisma Prensibi 7 23.3
5 'é Kontrol Merkezi 7 23.3
< 9 Kanat Sayisi 7 23.3
= ©  Dis Gorinis 6 20.0
= 2 Uretim Miktari 6 20.0
Cevreye Etkisi 4 133
Uretilen Enerjinin Dagitimi 4 13.3

Enerji DOntsimi 2 6.7

Maliyet 1 3.3

Ne Biliyorum?

Tablo 2’de katilimcilarin doldurduklari Bilgi-istek-Ogrenme kartlari analiz edildiginde ‘Ne

biliyorum?’ kisminda dokuz ana kategoride cevap verdikleri goriilmektedir. Buna gore katilimcilarin

yarisindan fazlasi (n=17) riizgar enerji santrallerinin yenilenebilir enerji kaynagi oldugu hakkinda bilgi

sahibi olduklarini belirtmislerdir. Katiimcilar rizgargillerinin dis gérinisil, konumlandirmasi, teknik

ozellikleri, yapisi, maliyeti ve ¢evreye etkisi hakkinda ylzeysel bilgilere sahip olduklarini belirtmislerdir.

Ayrica katiimcilarin yarisina yakin kismi (n=13) Riizgar Enerji Santrallerin ¢calisma prensipleri hakkinda

bilgi sahibi olduklarini belirtmislerdir. Son olarak katilimcilar rizgargillerinden elde edilen enerjinin

enerji donlisimi oldugunu belirtmistir. Asagida katihmcilarin gérislerini yansitan 6rnek ifadelere yer

verilmistir.
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- “Riizgdr sayesinde riizgdr giilleri déner ve bu sayede hareket enerjisi elektrik enerjisine
déner.” (Os) [Calisma Prensibi]

- “..kocaman yapilar...” (O;) [Dis Gériiniis]

- “Kinetik enerjiden elektrik enerjisine déndiigii” (O1s) [Enerji Déniisiimii]

- “Riizgérin bol estigi yerlere kurulur” (O2) [Konumlandirma]

- “Arkasinda jeneratér vardir, jeneratér hareket enerjisini elektrige cevirir.” (Oz) [Teknik
Ozellik]

- “Riizgér tiirbinleri ve panelleri sayesinde...” (O.4) [Yapisi]

- “Riizgér enerjisi yenilenebilir enerji kaynadidir ¢evreye zarar vermeyen enerji kaynak
ireticisidir” (Os) [Yenilenebilir Enerji]

- “Riizgér tiirbinlerinin yapimi maliyetli bir istir.” (O1) [Maliyet]

- “Riizgér enerjisi cevreye zarar vermiyor.” (Os) [Cevreye Etki]

Ne Ogrenmek istiyorum?

Katiimcilarin Bilgi-istek-Ogrenme kartinin “Ne Ogrenmek istiyorum?” béliimiine verdikleri
cevaplar analiz edilerek 10 ana kategoride siniflandiriimistir (Tablo 2). Buna gore katilimcilarin yarisina
yakini (n=12) rtzgargillerinin c¢alisma prensibini 6grenmek istediklerini, sekiz katilimci ise
rizgargillerinin teknik 6zelliklerini 6grenmek istediklerini belirtmistir. Ayrica katiimcilar; Riizgar Enerji
Santrallerini kimin buldugunu, neye goére konumlandirildigini, maliyetlerinin ne kadar oldugunu, Gretim
miktarini, Uretilen enerjinin nasil dagitildigini, genel yapisini, farkli kosullarda c¢alisma durumunu ve
kurulum sartlarini 6grenmek istediklerini ifade etmistir. Asagida katilimcilarin goruslerini yansitan
ornek ifadelere yer verilmistir.

- “Rlzgar enerji santrallerinin nasil calistigini 5grenmek istiyorum.” (O,) [Calisma Prensibi]

- “Rizgar tirbinini kim bulmustur?” (0,1) [Kim Buldu?]

- “Enerji santralleri nereye kurulmali?” (O21) [Konumlandirma]

- “Kurulumu tam anlamiyla kag dolardir.” (O) [Maliyet]

- “Butriblinlerin ne kadar enerji trettigini.” (O1,) [Uretim Miktan]

- “Birriizgarguliniin donmesi igin rlizgarin saatte kag km hiz ile esmesi gerektigini 6grenmek

istiyorum.” (O27) [Teknik Ozellik]
- “Olusan elektrigin evlere nasil dagitildig1 hakkinda detayli bilgi 6grenmek istiyorum.” (Oz)
[Dagitim]

- “Rizgar tirbinlerinin yapisini ... 5grenmek istiyorum.” (O16) [Yapisi]

- “Ruzgargilleri her mevsim calisiyor mu onu 6grenmek istiyorum” (Os) [Farkh Kosullarda
Calisma Durumu]

- “Butirbinlerin kurulmasi icin sartlari 6grenmek istiyorum.” (O1,) [Kurulum Sartlari]

Ne Ogrendim?

‘Ne 6grendim?’ bélimiinde yapilan analizler sonucunda 13 ana kategori olusturulmustur. 22
katilimer uygulanan etkinlik sonucunda rizgargillerinin teknik o6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olduklarini ifade etmistir. Sekizer katilimci; ziyaret edilen tesisteki riizgargiili sayisini ve bakimlarinin
nasil yapildigini, yediser katilimci riizgargillerinin ¢alisma prensibini, farkli kosullarda g¢alisma
durumunu, kontrol merkezinde neler yapildigini ve kanat sayisini, altisar katilimci ise riizgargillerinin
dis gorindsleri ve tretim miktari hakkinda bilgi sahibi olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica katilimcilar
rizgargillerinin; cevreye etkisi, maliyeti, Gretilen enerjinin dagitimi ve enerji donlstimleri hakkinda
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bilgi sahibi olduklarini belirtmislerdir. Asagida katilimcilarin gorislerini yansitan 6rnek ifadelere yer
verilmistir.

- “Bozuldugunda nasil degistigini...”(Os) [Bakimlari]

- “Igindeki mekanizmanin ¢arklar sayesinde calistigini 6grendim.” (O14) [Calisma Prensibi]

- “Tribiinler kus gé¢ii yoluna kurulmuyormus.” (O1s) [Cevreye Etkisi]

- “Riizgérlarin siddetli oldugu zaman kendini otomatik kapattigini.” (O1) [Farkl Kosullarda
Calisma Durumu]

- “Kendi maliyetini kag yilda kér ettirir bunlari 6§rendim.” (O21) [Maliyet]

- “Riizgérgiillerinin gévdesinin degisiklik gbéstermekle birlikte ortalama 100 m oldugunu
6grendim. Bu kadar biiyiik olduklarini bilmiyordum. Riizgdrlarin gelme yéniine dogru yer
degistirdiklerini 6G§rendim.” (Os) [Teknik Ozellik]

- “Riizgérin ortalama hizina gére tesisin 128 MW enerji iirettigini 6§rendim.” (O.) [Uretim
Miktari]

- “Kontrol edildikleri odaya girdim ve burada neler yapildigini gérdiim.” (O11) [Kontrol
Merkezi]

- “Kanatlarinin hepsinin denenip en iyi verimin ii¢ kanatli yapida alindigini éGrendim.” (Os)
[Kanat Sayisi]

- “Bulundudumuz tesiste 63 tane riizgdrgiilii oldugunu 6grendim.” (O;) [Tesisteki Sayisi]

- “Riizgérgiilleri tahminimden daha biiyiik ¢cikti.” (Os) [Dis Gériiniis]

- “Uretilen enerjinin sadece Tiirkiye'de dedil biitiin diinyayr dagitildigini” (O1s) [Uretilen
Enerjinin Dagitimi]

- “Hareket enerjisi mekanik enerjiye, mekanik enerji elektrige déniistiiriiliiyor.” (Oz) [Enerji
Déniisiimii]

Enerji Kaynag Tiirii Anketine iliskin Bulgular

Calisma grubunu olusturan katihmcilarla yapilan 6n ve son uygulamada, katilimcilarin enerji
kaynaklarinin hangi tiir enerji kaynagi olduguna iliskin verdikleri cevaplar; “Yenilenebilir Eneriji
Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynagl”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok” olmak lizere dort
kategoride incelenmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara iliskin frekans degerleri Tablo 3'te yer

almaktadir.
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Tablo 3 On ve Son Uygulamalarda Katilimcilarin Enerji Kaynaklarinin Hangi Tiir Enerji Kaynadi
Olduguna iliskin Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlari

.. Yenilenebilir Yenilenemez .
Enerji Kismen Bilgim

Tiirii Uygulama Enerjlu Enerjlu Bilgim Var Yok Toplam
Kaynagi Kaynagi
f % f % f % f % f %
L On Uygulama 15 50 3 10 4 13 8 27
Biyokltle ¢ Uyguiama 26 86 2 7 2 7 o o 30 100
Dogal On Uygulama 1 3 22 74 6 20 1 3 30 100
082832 oon Uygulama 0 O 29 97 1 3 0 0
. On Uygulama 28 93 0 0 2 7 0 O
Gines SonUygulama 30 100 O o o o o o 30 100
On Uygulama 20 67 0 0 2 7 8 26
leotermal ¢ Uygulama 27 90 2 7 1 3 o o 30 100
. On Uygulama 0 0 27 90 3 10 0 O
Komir— con Uygulama 0 o 29 97 1 3 o o 30 100
. On Uygulama 2 7 22 73 5 17 1 3
Nikleer . n Uyguiama 3 10 2 73 5 17 o o 30 100
o On Uygulama 28 93 0 0 2 7 0 O
RUZgAr oonUygulama 30 100 0 o o o o o 30 100
On Uygulama 0 0 27 90 3 10 0 O
Petrol 1
etro Son Uygulama 0 o 3 100 o o o o 30 100
5 I 24 1 17
sy On Uygulama 80 3 5 0 0 30 100
Son Uygulama 28 93 2 7 0 0 0 0

Tablo 3’te, katimcilarin enerji kaynagi tlrlerine iliskin verdikleri cevaplar incelenmistir. Ayrica
asagida her bir enerji kaynagi icin verilen bilgilerin daha kolay anlasiimasi ve gorsellestirilmesiicin tablo
ve grafikler verilerek ayrintili incelemeler yapilmistir.

Biyokiitle

On ve son uygulamalar sonucunda katihmcilarin Biyokiitleye iliskin verdikleri cevaplar:
“Yenilenebilir Enerji Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynag1”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok”
olmak lizere dort kategoride incelenmistir. Sekil 1’de Enerji kaynag tiirli olan Biyokitleye iligkin verilen
cevaplar grafikte sunulmustur.
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Sekil 1 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Biyokiitleye iliskin Dagihmlar

Enerji Kaynag: Biyokdutle

30
25
20
15
g [ | -
Yenilenebilir Yenilenemez Kismen Bilgim .
. . . . Bilgim Yok
Enerji Kaynagi Enerji Kaynagi Var
®m On Uygulama 15 3 4 8
Son Uygulama 26 2 2

® On Uygulama Son Uygulama

Sekil 1’de gorildugu Gzere, 6n uygulamalarda katilimcilarin %50’si Biyokiitlenin yenilenebilir
enerji oldugunu belirtirken son uygulamada ise katilimcilarin yaklasik %85’i Biyokitlenin yenilenebilir
enerji kaynagi oldugunu belirtmislerdir. Son uygulamada, biyokiitlenin yenilenebilir enerji kaynagi
olarak belirtilme oraninda 6nemli bir artis oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda 6n uygulamada sekiz
katilimer Biyokiitle hakkinda bir fikrinin olmadigini belirtirken son uygulamada bilgisi olmadigini
belirten katiimci bulunmamaktadir. Proje kapsaminda yapilan etkinlikler sonucunda 6n ve son
uygulamadan elde edilen veriler incelendiginde, katilimcilarin yenilenebilir enerji kaynagi olarak
biyokitle hakkindaki farkindaliklarinin son uygulamada arttigi tespit edilmistir.

Dogalgaz

On ve son uygulamalar sonucunda katihmcilarin Dogalgaz’a iliskin verdikleri cevaplar;
“Yenilenebilir Enerji Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynagl”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok”
olmak lzere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynagi tiri olan Dogalgaza iliskin verilen cevaplar
Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Dodalgaza iliskin Dagilimlar

Enerji Kaynagi: Dogalgaz

40

30

20

; B

0 I | I
Yenilenebilir Yenilenemez Kismen Bilgim i
. . . . Bilgim Yok
Enerji Kaynagi Enerji Kaynagi Var
® On Uygulama 1 22 6
Son Uygulama 0 29 1 0

® On Uygulama Son Uygulama

Sekil 2'de goruldigu lizere, 6n uygulamada katilimcilarin yaklasik olarak %73’G Dogalgazin
yenilenemez enerji kaynagi oldugunu belirtirken son uygulamada ise katilimcilarin neredeyse tamami
(%97) Dogalgazin yenilenemez enerji kaynagi oldugunu belirtmislerdir. Ayni zamanda 6n uygulamada
alti katihmci Dogalgaz hakkinda kismen bilgisi oldugunu belirtirken son uygulamada kismen bilgisi
oldugunu belirten bir katilimci bulunmaktadir. Bu degerler proje kapsaminda yapilan etkinlikler ile
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katihmcilarin Dogalgazin yenilenemez enerji kaynagi oldugu hakkindaki farkindaliklarinin arttigini
gostermektedir.

Giines

On ve son uygulamalar sonucunda katiimcilarin Giines Enerijisine iliskin verdikleri cevaplar;
“Yenilenebilir Enerji Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynagl”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok”
olmak Gzere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynagi tiirii olan Glines’e iliskin verilen cevaplar Sekil
3’te grafikle sunulmustur.

Sekil 3 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Giines’e iliskin Dagilimlar

Enerji Kaynagi: Glnes

Yenilenebilir | Yenilemez Enerji | Kismen Bilgim
Enerji Kaynagi Kaynagi Var

®m On Uygulama 28 0 2
Son Uygulama 30 0 0

Bilgim Yok

m On Uygulama Son Uygulama

Sekil 3'te goruldugl lzere, 6n uygulamada katiimcilarin yaklasik olarak %93’G Glines’in
yenilenebilir enerji kaynagi oldugunu belirtirken iki katihmci ise kismen bilgisi oldugunu belirtmistir.
Son uygulamada ise katilimcilarin tamami (%100) Glines’in yenilenebilir enerji kaynagi oldugunu
belirtmislerdir. Bu degerler bize katiimcilarin yenilenebilir enerji kaynagi olarak Glnes hakkinda 6n
bilgilerinin oldugunu géstermektedir.

Jeotermal

On ve son uygulamalar sonucunda katilimcilarin Jeotermal Enerji Kaynagina iliskin verdikleri
cevaplar; “Yenilenebilir Enerji Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynagl”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim
Yok” olmak lizere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynag tiir(i olan Jeotermale iliskin verilen
cevaplar Sekil 4’'te grafikle sunulmustur.

Sekil 4 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Jeotermal’e iliskin Dagihmlar

Enerji Kaynagi: Jeotermal

30
20
: M
0 — |
Yenilenebilir Yenilenemez Kismen Bilgim -
. . . . Bilgim Yok
Enerji Kaynagi Enerji Kaynagi Var
® On Uygulama 20 0 2
SonUygulama 27 2 1

® On Uygulama SonUygulama
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Sekil 4'te goruldigu Gzere, 6n uygulamada katilimcilarin yaklasik %66’s1 Jeotermal Enerji’nin
yenilenebilir enerji oldugunu belirtirken son uygulamada ise katilimcilarin yaklasik %90’1 Jeotermal
Enerjinin yenilenebilir enerji kaynagi oldugunu belirtmislerdir. Son uygulamada Jeotermal Enerji’nin
yenilenebilir enerji kaynagi oldugunun belirtilmesinde 6énemli bir artis s6z konusudur. Degerler
incelendiginde, diger bir dikkat ¢ekici bulgu ise 6n uygulamada katilimcilarin yaklasik % 26’sI Jeotermal
Enerji hakkinda bir bilgiye sahip olmadiklarini belirtirken son uygulamada higbir katilimci bilgisi
olmadigini belirtmemistir. Proje kapsaminda yapilan etkinlikler sonucunda 6n ve son uygulamadan
elde edilen veriler incelendiginde katilimcilarin yenilenebilir enerji kaynagi olarak jeotermal eneriji
hakkindaki farkindaliklarinin son uygulamada arttigi tespit edilmistir.

Komiir

On ve son uygulamalar sonucunda katilimcilarin Kémiir'e iliskin verdikleri cevaplar;
“Yenilenebilir Enerji Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynagl”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok”
olmak Uzere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynagi tird olan Kémir’e iliskin verilen cevaplar
Sekil 5’teki grafikte sunulmustur.

Sekil 5 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Kémiir’e iliskin Dagilimlar

Enerji Kaynagi: Kémur

40
30
20
10
O |
Yenilenebilir Yenilenemez Kismen Bilgim -
. . .. . Bilgim Yok
Enerji Kaynagi Enerji Kaynagi Var
® On Uygulama 0 27 3
Son Uygulama 0 29 1

® On Uygulama Son Uygulama

Sekil 5'te gorildigu Uzere 6n uygulamada katimcilarin yaklasik olarak %90'1t Kémirin
yenilenemez enerji kaynagi oldugunu belirtirken Ug katilimci kismen bilgisi oldugunu belirtmistir. Son
uygulamada ise katilimcilarin % 97°si Kbm{ir’ln yenilenemez enerji kaynagi oldugunu belirtmislerdir.
Bu degerler bize katilimcilarin yenilenemez enerji kaynagi olan Komur hakkinda 6n bilgiye sahip
oldugunu gostermektedir.

Niikleer

On ve son uygulamalar sonucunda katilimcilarin Niikleer Enerji Kaynagi’na iliskin verdikleri
cevaplar; “Yenilenebilir Enerji Kaynag!”, “Yenilenemez Enerji Kaynagl”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim
Yok” olmak Uizere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynagi tiirii olan Nikleer’e iliskin verilen
cevaplar Sekil 6’da grafikle sunulmustur.
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Sekil 6 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Niikleer’e iliskin Dagihmlar

Enerji Kaynagi: Nukleer
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Son Uygulama 3 22 5 0

® On Uygulama Son Uygulama

Sekil 6’da gorildiugl tizere, Nikleer Enerji’nin yenilenemez enerji kaynagi oldugu konusunda
on ve son uygulamalardaki frekans degerlerinde bir farklilik olmadigi gézlemlenmistir. Katihmcilarin %
73’0 6n ve son uygulamalarda Niikleer Enerji’nin yenilenemez enerji kaynagi oldugunu belirtmistir.
Proje kapsaminda yapilan etkinlikler katihmcilarin Nikleer Enerji Kaynagi’'na yonelik goruslerinde bir
degisiklige sebep olmadigini gostermektedir.

Riizgédr

On ve son uygulamalar sonucunda katilimcilarin Riizgar Enerjisine Kaynagi’'na iliskin verdikleri
cevaplar; “Yenilenebilir Enerji Kaynagi”, “Yenilenemez Enerji Kaynag1”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim
Yok “olmak lizere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynagl tirl olan Rizgar’a iliskin verilen
cevaplar Sekil 7'deki grafikte sunulmustur.

Sekil 7 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Riizgér’a iliskin Dagilimlar

Enerji Kaynagi: Rlzgar
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Sekil 7'de gorildigi lGzere 6n uygulamada katihmcilarin % 93’0 Riizgar enerjisinin yenilenebilir
enerji oldugunu belirtirken %7’si Riizgar enerjisi hakkinda bilgi sahibi oldugunu fakat hangi eneriji
tirtine dahil oldugu konusunda bir fikrinin olmadigini belirtmistir. Son uygulamada ise katilimcilarin
tamami (%100) riizgar enerijisinin yenilenebilir enerji kaynagi oldugunu belirtmistir. Proje kapsaminda
yapilan etkinlikler sonucunda kismen bilgisi olan iki katilimci da riizgar enerjisinin yenilenebilir enerji
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kaynagi oldugunu belirtmistir. Ayrica katilimcilarin dnemli bir kisminin yenilenebilir enerji kaynagi olan
Rlzgar Enerjisi hakkinda on bilgiye sahip olduklari tespit edilmistir.

Petrol

On ve son uygulamalar sonucunda katiimcilarin Petrol’e iliskin verdikleri cevaplar;
“Yenilenebilir Enerji Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynag1”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok”
olmak lizere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynagi tiirii olan Petrol’e iliskin verilen cevaplar Sekil
8’de grafikle sunulmustur.

Sekil 8 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Petrol’e iliskin Dagilimlar

Enerji Kaynagi: Petrol
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Sekil 8'de gorildiugi lGzere 6n uygulamada katihmcilarin % 901 Petrol’in yenilenemez enerji
oldugunu, %10’u Petrol hakkinda bilgi sahibi oldugunu fakat hangi enerji tiriine dahil oldugu
konusunda bir fikrinin olmadigini belirtmistir. Son uygulamada ise katilimcilarin tamami (%100)
petroliin yenilenemez enerji kaynagi oldugunu ifade ederken, proje kapsaminda yapilan etkinlikler
sonucunda kismen bilgisi olan (¢ katihmci da Petrol’in yenilenemez enerji kaynagl oldugunu
belirtmistirler. Ayrica katilimcilarin 6nemli bir kisminin yenilenemez enerji kaynagi olan Petrol hakkinda
on bilgiye sahip olduklari tespit edilmistir.

Su

On ve son uygulamalar sonucunda katihmcilarin Su Kaynagina iliskin verdikleri cevaplar;
“Yenilenebilir Enerji Kaynagl”, “Yenilenemez Enerji Kaynag1”, “Kismen Bilgim Var” ve “Bilgim Yok”
olmak lizere dort kategoride incelenmistir. Enerji kaynagi tiirG olan Su’ya iliskin verilen cevaplar Sekil
9’daki grafikte sunulmustur.
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Sekil 9 On ve Son Uygulamalarda Enerji Kaynadi Olarak; Su’ya iliskin Dagihmlar

Enerji Kaynagi: Su
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Sekil 9’de goruldigi lizere 6n uygulamada katihmcilarin %80’i Su’yun yenilebilir enerji kaynagi
oldugunu belirtirken son uygulamada ise katimcilarin %93’ Su’yun yenilenebilir enerji kaynagi
oldugunu ifade etmistir. Proje kapsaminda enerji kaynaklarina yonelik yapilan etkinlikler sonucunda
kismen bilgisi olan bes katilimci da Su’yun yenilenebilir enerji kaynagi oldugunu belirtmistir. Ayrica
katilimcilarin 6nemli bir kisminin yenilenebilir enerji kaynagi olan Su hakkinda 6n bilgilerinin oldugu
tespit edilmistir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Disiplinler arasi bir doga egitimi projesinde, katilimcilarin Rizgar Enerji Santralleri hakkinda
bilissel ve duyussal yonden gelisimlerini saglamak ve enerji kaynagi tirlerine yonelik farkindalik
diizeylerini artirmak amaciyla etkinlikler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda uygulanan Bilgi-istek-
Ogrenme kartlarinin analizi sonucunda katilimcilarin bu etkinlikler yoluyla; Riizgar Enerji Santralleri’nin
¢alisma prensibi ve teknik 6zellikleri konusunda bilgi diizeylerini artirdiklari, farkli kosullarda galisma
durumlarini 6grendikleri, Riizgar Enerji Santralleri’nin kontrol merkezlerine girerek farkli bir deneyim
yasadiklari, Giretim miktarlari hakkinda bilgi sahibi olduklari ve ¢evreye etkisi konusunda duyarlilik
kazandiklari gérilmustar.

Rlizgar enerji santrallerine teknik gezi diizenleyen farkli bir calismada Balkan-Kiyici ve Atabek-
Yigit (2010) yapilan teknik gezi ile liniversite 6grencilerinin gorislerini ortaya ¢ikarmayl amaglamistir.
Calismanin arastirma grubunu 4. Sinifta 6grenim goren 34 Fen Bilimleri 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Verileri 11 agik uglu sorudan olusan bir veri toplama araciyla elde edilen ¢alismanin
sonucunda; gézlem yapma olanagi saglamasi, 6grenilenlerin somut olarak gézlenmesi, birinci elden
bilgi edinmeye firsat vermesi gibi fikirler ortaya ¢ikmistir. Bu galismada ise gergeklestirilen gezi
sonrasinda katilimcilarin ne 6grendim kismina verdigi cevaplar incelendiginde (6rn:“Tahminimden
daha biiyiik ¢ikti, Riizgdrgdiillerinin gbvdesinin degisiklik géstermekle birlikte ortalama 100 m oldugunu
o6grendim. Bu kadar bliyiik olduklarini bilmiyordum. Riizgérlarin gelme yéniine dogru yer
degistirdiklerini 6grendim, Tribiinler kus gé¢ii yoluna kurulmuyormus”) Balkan-Kiyici ve Atabek-Yigit
(2010)’ in calismasina paralel c¢iktilar elde edildigi tespit edilmistir. Bu durumun nedeni; alan gezileri
sayesinde konu hakkinda 6grencilere somut bilgiler sunulmasi ile kisisel yasantilar yoluyla deneyim
kazanan 6grencilerin konuyu kalici ve anlaml 6grenmesini saglamak olabilir (Manzanal vd., 1999;
Topgu ve Atabey, 2016).

Proje sirecinde birgok enerji santraline (Termik Santral, Biyogaz, HES, GES, RES) teknik gezi
duzenlenerek cesitli etkinlikler gerceklestirilmistir. Bu etkinliklere iliskin proje dnce ve sonra uygulanan
‘Enerji Kaynag Tlr{’ anketinin analizleri sonucunda; son uygulamada Biyokitle, Dogalgaz ve Jeotermal
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enerji kaynaklarindaki puan artisinin diger enerji kaynaklarina gére daha fazla oldugu gézlemlenmistir.
Bu durumun temel sebebinin Biyokitle, Dogalgaz ve Jeotermal Enerji Kaynaklar’nin daha az
bilinmesinden kaynakli oldugu distnidlmektedir. Ayrica katilimcilarin; Glines, Komir, Riizgar, Petrol ve
Su enerji kaynaklarinin siniflandirilmasinda 6n uygulamalarda yiksek yiizde ile bu enerji kaynaklarini
dogru siniflandirdiklari tespit edilmistir. Bu durumun temel sebebinin belirtilen enerji kaynaklarinin
glnlik hayatta sik kullanilan enerji kaynaklari olmasi olabilir. Niikleer Enerji Kaynagi’'nda ise 6n ve son
uygulamalarin yizdelerinde herhangi bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir. Bu durumun ise proje
kapsaminda Nikleer Enerji ile ilgili bir calisma yapilmamasindan kaynaklandigi diisinilmektedir. Son
olarak enerji kaynaklarindan Biyokutle’de sekiz, Dogalgaz’da (g, Jeotermal’de sekiz ve Nikleer Eneriji
Kaynagi’'nda bir katilimci 6n uygulamalarda konu hakkinda bir bilgisinin olmadigini belirtirken son
uygulamada enerji kaynaklari hakkinda bilgisinin olmadigini belirten katiimci bulunmamaktadir. Bu
sonuglardan anlasilacagl lGzere doga egitimi projemizde enerji kaynaklarina iliskin ylrGttiglimuz
etkinliklerin katihmcilarin enerji kaynaklarina yonelik farkindaliklarina olumlu katkisi oldugunu
soyleyebiliriz. Bu sonuca paralel sonuglarin elde edildigi bir calismada; Topcu ve Atabey (2016) alan
gezilerinin ortaokul 7.sinif 6grencilerinin gevreyle ilgili bilgi dizeyleri ve tutumlar (zerine etkisini
incelemeyi amaclamistir. 31 yedinci sinif 6grencisi ile gerceklestirilen ¢alisma sonuglari incelendiginde;
alan gezilerinin konu alan bilgisine etkisi alt boyutlarinda enerji kaynaklari ve enerji tasarrufu alt
boyutunda 6n ve son test puanlari arasinda son test puani lehine anlaml farkhlik tespit edilmistir. Bu
bulgu bize alan gezilerinin 6grencilerin enerji kaynaklarina iliskin bilgi dizeylerini artirmada 6nemli bir
etkiye sahip oldugu gostermektedir. Yine paralel sonuglarin elde edildigi farkl bir ¢calismada Tortop
(2012), Ustiin yetenekli 6grencilerin egitiminde anlaml alan gezisi uygulamasinin, yenilenebilir enerji
konusundaki bilgi diizeylerine etkisini incelemeyi amacladigi ¢alismasinin 6rneklemini dérdinci ve
besinci sinif 6grencilerinden olusan 12 kisi olusturmaktadir. Tek gruplu 6n test-son test deneysel desen
modelinin esas alindigl calisma sonucunda, 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari konusundaki
bilgi diizeylerinde son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklihk oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunun bizim calismamiza paralel g¢ikmasi; proje 6rneklemimize secilen
ogrencilerin akademik basari olgtline gore segilmesi ve Tortop (2012)'nin Ustiin yetenekli 6grenciler
orneklemi ile ¢alismasindan kaynaklaniyor olabilir. Farkl sonugclara ulasilan bir calismada Goodman
(2009) ise bir enerji fuarina diizenlenen alan gezisinin 6grencilerin bilgi diizeyine etkisini incelemeyi
amagladigl arastirma 6rneklemini 4. ve 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma sonucunda 6n test
ve son test puanlari arasinda anlamh bir farklilk olmadigi tespit edilmistir. Kisacasi Godman (2009)
¢alismasinda, enerji fuarina diizenlenen gezinin 6grencilerin bilgi dizeyleri lzerinde anlamli bir
etkisinin olmadigl tespit etmistir. Bu calismada ise Ogrencilerin bilimsel okuryazarhklarinda ve
farkindaliklarinda artis oldugu tespit edilmistir. Yapilan calismada ise proje 6rneklemine secilen
Ogrencilerin akademik basari degiskeni dikkate alinarak segilmis olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
Orneklem grubunda yer alan dgrencilerin akademik basarilarinin yiiksek olmasinin, basariya iliskin
motivasyonlari ve alan gezisindeki aktif katilimlari Gzerinde etkili oldugu distintlmektedir (Neumeister
ve Finch, 2006; Tortop, 2012).

Gergeklestirilmis olan doga egitimi projesi 10 giin stirmistir. TUBITAK konaklamali projeleri en
fazla 10 gin ile sinirlandirdigini ¢agri metninde belirtmistir. Cagri metninde de belirtildigi gibi bu
¢alismada egitim sirelerinin kisa olmasi ve katilimci sayisinin az olmasi gibi sinirhliklara sahiptir. Farkl
olarak bu calisma enerji santrallerinden sadece Riizgar Enerji Santrali (RES) gezisi icin Bilgi-istek-
Ogrenme Karti uygulanmistir. Veri yogunlugundan dolayi yapilacak olan farkli calismalarda secilecek
olan birkag farkl enerji santraline yonelik de bilgi-istek-6grenme karti uygulanabilir. Ayrica bu tir
projelerden daha ¢ok kisinin faydalanabilmesi igin doga egitimi projesi sayilari artirilabilir ve
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yayginlastirilabilir. Buna ek olarak MEB (Milli Egitim Bakanligi), tniversiteler ve yerel yonetimler bu tir
projelere destek saglayarak yapilacak olan proje sayilarini artirabilirler. Ayrica MEB, 6gretmenlere bu
tur projeleri gerceklestirmeleri konusunda tesvik ve destek saglayabilir. Hatta 6gretmenlere proje
hazirlama konusunda hizmet ici egitimler verilebilir. Son olarak enerji kaynaklarina yonelik yapilacak
planli bir gezi yalnizca Fen Bilimleri Dersi ve Madde ve Isi konu alani ile sinirlandirilmamalidir. Sosyal
Bilimler, Teknoloji Tasarim ve diger ders liniteleri ile bagdastirilarak biitlincil bir 6grenme saglanabilir.
Ornegin Teknoloji Tasarim dersinde dgrencilere model riizgar tiirbinleri yaptirilabilir ve sonrasinda
ogrencileri rlzgar enerji santraline geziye gotirerek gercek riizgar tirbinleri ile onlarin yaptiklari
arasindaki farklarin gosterilmesi saglanabilir. Gezi sonrasindaki sirecte Ogrencilerin gezide
gordiklerine gore tasarimlarini revize etmeleri istenebilir. Bu amaclarla 6gretmenler tarafindan sene
basinda hazirlanan yillik planlarda derslerin kazanimlarina uygun olarak yil boyunca uygulanacak olan
okul disi egitim etkinliklerinde yer verilebilir. Yapilan birgok ¢alismada ve bu ¢alismada gozlendigi gibi
okul disi 6grenme ortamlarina dizenlenen planli geziler sayesinde 6grencilerin ilk elden deneyimler
kazandigi, gercek yasam ile okul arasinda koprilerin kuruldugu, gézlem yapma, veri toplama ve
topladig verilerden sonuca ulasma gibi yeteneklerinin gelistigi tespit edilmistir. Bu sebeple bu tir
faaliyetlere egitim ve 6gretim slreclerinin tim asamalarinda yer verilmesi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

Along with the developments in the field of education and training, significant changes have
also occurred in the methods and techniques used. It is obvious that schools are the first institutions
that come to mind when education and training processes are considered. However, it has been
emphasized that schools alone are no longer sufficient, and that different out-of-school environments
should be used included (Onder, Arabaci, & Kamaraj, 2009). Out-of-school learning environments
(OLEOQ) are environments that cover various living spaces and virtual spaces outside the school walls
(Lagin-Simsek, 2011). Out-of-school learning environments include field studies, technical trips,
excursions and observations, trips to scientific places (natural history museums, science centers,
science technology museums, planetariums, botanical gardens, zoos, meteorological stations, water
treatment plants, wind power plants (WPP), solar power plants (SPP), hydroelectric power plants
(HPP), sportive activities, social, cultural and scientific programmes (exhibitions, congresses, panels
and symposiums) (Fidan, 2012). Out-of-school learning is seen as an important advantage as it is more
fun than formal learning environments, offers the opportunity to learn activities that cannot be carried
out within the school boundaries through direct experiences and is flexible (Taylor & Caldarelli, 2004).

In order to ensure the dissemination of out-of-school learning environment activities in Tiirkiye
to support the development of students, TUBITAK [The Scientific and Technological Research Council
of Turkey] Science and Society Department opened the TUBITAK 4004 Nature Education and Science
Schools programme and continued to support activities within the scope of nature education and
science schools at an increasing rate every year. Instead of imposing as much theoretical knowledge
as possible on the participants by using traditional methods, these projects aim to "bring knowledge
together with the society and disseminate it, to visualize the knowledge as much as possible and to
provide it in an understandable way through interactive applications. In the projects within the scope
of the programme, it is aimed to encourage the participants' sense of curiosity, their desire to research,
question and learn by making them aware of scientific phenomena" (TUBITAK, 2021, 1).
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In the MoNE science curriculum, it is seen that there are objectives such as gaining basic
knowledge about the environment, exploring nature and examining the relationships between human
and environment, making people aware of the interaction between environment and society,
developing sustainable development awareness regarding natural resources, and arousing interest
and curiosity about the events occurring in nature and its surroundings (MoNE, 2018). One of the most
appropriate environments for achieving these goals is trips to out-of-school learning environments. In
this context, natural resources, one of the environmental education topics, and how these resources
are used are used in out-of-school learning activities (Dilli et al., 2018). Due to the rapidly increasing
population, industrialization and urbanization, the issue of sustainability in meeting energy demand
has become an important problem.

Renewable energy sources are emphasized for a clean environment (Toksoz et al., 2012). Aykal
et al. (2009) defined renewable energy as "an energy source that can be available exactly in the next
short period in nature's own evolution". These are wind energy, solar energy, hydraulic energy,
geothermal and biomass energy. Introducing these energy sources and integrating them into
educational processes can create awareness (Dilli et al., 2018). As a result of the cooperation between
the school and wind power plants, solar power plants, hydroelectric power plants and biogas power
plants, a basis can be created for the introduction and correct use of energy resources that will shape
the future.

To the aim of the current study, the following research questions were formulated:

In the context of students participating in an interdisciplinary nature education;

1. How did the trip to Wind Power Plants as a renewable energy source affect the students'
awareness and knowledge levels about Wind Power Plants?

2. What are the opinions of the students about the type of energy sources before and after the
trips to WPP (wind power plant), SPP (solar power plant), HEPP (hydroelectric power plant), Thermal
Power Plant and Biogas?

Method

In this study, in which planned trips to out-of-school learning environments aimed to examine
the awareness and knowledge levels of students towards wind power plants and energy source types,
a case study, one of the basic and interpretative qualitative research methods, was used. Case study is
a research method used when a situation needs to be examined in depth (Blylikodztirk et al., 2022). In
this study, data were collected from 30 secondary school students who participated in the project
supported by the 4004 Nature education and science schools’ project. This study was conducted in
the light of the data obtained during the trips "Kangal Coal Field Investigations", "I Visit Kangal Thermal
Power Plant", "Let's Generate Energy with Water and Sun", "l Visit Hydroelectric Power Plant", "I
Discover the Solar Field", "Can Electricity Be Generated from Garbage?" and "Let's Visit Wind Power
Plant".

In the project, before and after the activities related to wind power plants, KWL cards with the
titles "What do | know?", "What do | want to learn?" and "What have | learnt?" were distributed to the
students and the students were asked to write what they knew about wind power plants before the
activity, what they wanted to learn and what they learnt at the end of the activity. In this way,
qualitative data were collected from the participants before and after the wind power plant activity.
The common themes in the participants' answers were coded and analyzed in line with the content
analysis technique for the What Do | Know, What Do | Want to Learn, and What Have | Learned sections
of the KWL cards collected after the activities related to wind energy.
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The Energy Sources Questionnaire aims to determine the awareness levels of the participants
regarding energy sources and consists of four categories. These are as follows: "Renewable Energy
Source", Non-Renewable Energy Source", "Partially Informed" and "Not Informed". The answers given
by the participants before and after the project were analyzed descriptively and presented with graphs.
Different studies were conducted to ensure validity and reliability in the study. For example, direct
guotations were used to increase credibility, data were diversified by using different data collection
tools, and the research process was described in detail to increase the reproducibility of the research.
In order to test the confirmability of the research data, Miles and Huberman's (1994) formula;
Reliability= [(Agreement)/ (Agreement)+ (Disagreement) x 100)] was used. The percentage of
agreement between the researchers was calculated as 87%.

Result

As a result of the analysis of the data obtained from the KWL cards applied to the participants
before and after the activities related to wind energy within the scope of the nature education project,
the themes created for the "What do | know?", "What do | want to learn?" and "What have | learnt?"
steps, the frequency data of these themes and the % ratios for the frequency values of all participants
(n=30) are summarized in Table 2. When the KWL cards were analyzed, there were nine main
categories in the "What do | know?" section, 10 main categories in the "What do | want to learn?"
section and finally 13 main categories in the "What have | learnt?" section. Sample expressions
reflecting the views of the participants are given in the related titles. In addition, in the pre- and post-
application with the participants forming the study group, the answers given by the participants
regarding the type of energy sources were analyzed in the following four categories: "Renewable
Energy Source", "Non-renewable Energy Source", "Partially Informed" and "Not Informed".

Conclusion, Discussion and Recommendations

In an interdisciplinary nature education project, activities were carried out in order to ensure
the cognitive and affective development of the participants about wind power plants and to increase
their awareness of energy source types. As a result of the analysis of the KWL cards applied in this
context, it was seen that through these activities, the participants increased their level of knowledge
about the working principle and technical features of wind power plants, learned about their working
conditions under different conditions, had a different experience by entering the control centers of
wind power plants, had information about the production amount of the wind power plant and gained
sensitivity about the impact of wind power plants on the environment. In a different study that
organized a technical trip to wind power plants, Balkan-Kiyici and Atabek-Yigit (2010) aimed to reveal
the opinions of university students with the technical trip. The research group of the study consisted
of 34 pre-service science teachers studying in the 4th grade. As a result of the study, the data of which
were obtained with a data collection tool consisting of 11 open-ended questions, ideas such as
providing the opportunity to make observations, observing what is learnt concretely, and providing
the opportunity to obtain first-hand information emerged. When the reponses given by the
participants to the question "What did | learn after the field trip?" were analysed (e.g., "It turned out
to be bigger than | expected, | learnt that the body of the windmills is 100 m on average, although it
varies. | didn't know that they were so big, | learnt that they are displaced towards the direction of the
winds, | learnt that the tribunes are not installed on the bird migration path"), it was determined that
outputs parallel to the study of Balkan-Kiyici and Atabek-Yigit (2010) were obtained. The reason for
this may be that field trips provide students with concrete information about the subject area and
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expect students who gain experience through first-hand personal experiences to learn the subject
permanently and meaningfully (Manzanal et al., 1999; Topcu & Atabey, 2016).

During the project, technical visits were organized to many power plants (Thermal Power Plant,
Biogas, HEPP, SPP, WPP) and various activities were carried out. As a result of the analyses of the
'Energy Source Type' questionnaire applied before and after these activities; it was observed that the
increase in the scores of Biomass, Natural Gas and Geothermal energy sources in the last application
was higher than other energy sources. It is thought that the main reason for this situation is that
biomass, natural gas and geothermal energy sources are less known. In addition, it was determined
that the participants correctly classified these energy sources with a high percentage in the preliminary
applications in the classification of solar, coal, wind, oil and water energy sources. In the nuclear energy
source, it was determined that there was no change in the percentages of the pre- and post-
applications. This situation is thought to be due to the fact that no study on nuclear energy was
conducted within the scope of the project. Finally, while eight participants in biomass, three
participants in natural gas, eight participants in geothermal and one participant in nuclear energy
stated that they did not have any knowledge about the subject in the pre-practices, there were no
participants who stated that they did not have any knowledge about energy sources in the post-
practice. As can be understood from these results, we can say that the activities we carried out on
energy resources in our nature education project contributed positively to the participants' awareness
of energy resources.

The nature education project lasted 10 days. TUBITAK stated in the call text that projects with
accommodation are limited to a maximum of 10 days. As stated in the call text, this study has
limitations such as short training periods and low number of participants. In this study, the
information-request-learning card was applied only for the wind power plant (WPP) visit. Due to the
data density, a KWL card can be applied for a few different power plants to be selected in different
studies to be conducted. In addition, more nature education projects can be carried out and
disseminated so that more people can benefit from such projects.
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