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Yagsam Temelli ve Isbirlikli Ogrenme Yaklagimlarmin Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Biyogiivenlik
Konularmndaki Duyarliklarina Etkisi

0Oz

Biyoteknoloji, gida, tarim, saglik ve siirdiiriilebilir sosyo-
ekonomik kalkinma ic¢in biiyiik bir potansiyel
sunmaktadir. Bununla birlikte, biyoteknoloji diinya
¢apinda insan ve cevre giivenligi igin potansiyel
biyolojik tehlikeler de igermektedir. Bu nedenle
biyoteknolojik uygulamalarmn kullanima sunulmadan
once risk degerlendirilmesi gereklidir. Glivenlige uygun
oldugu kanitlandiktan sonra ticari olarak kullanilabilir
hale getirilmelidir. Uluslararas: toplum, biyoteknoloji
arastirmalarindaki riskleri biyogiivenlik aracihigiyla
yonetmektedir. Toplumun biyogiivenlik farkindalig: ise
biyogiivenlik egitimi ile saglanmaktadir. Egitim
sirasinda biyogiivenlik ile ilgili problemleri ele almak,
ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarmi gelistirmektedir.
olan biyogiivenlik
konusunda ulusal ve uluslararasi calisma
katki saglayabilecegi
diistiniilerek bu calisma tasarlanmigtir.
amact yasam temelli 6grenme ve igbirligiyle 6grenme
yaklagimlarmimn 8. Smmif &grencilerinin biyoteknoloji ve
biyogiivenlik konularma karsi duyarhiliklar: tizerine
etkisini
yontemi kullanilmustir. Nicel aragtirma yontemi icin yar1
deneysel model; nitel arastrma yontemi olarak da
durum ¢alismasi Calisma kontrol
grupsuz iki deney grubu ile yapilmistir. Biyogiivenlik
egitimi uygulamalar1 deney 1 grubu O&grencilerine

Toplum igin olduk¢a Onemli
smirh
bulunmaktadr. Alana

Calismanin

incelemektir. Calismada karma aragtirma

kullanilmustr.

yasam temelli 6grenme yaklagimi ile deney 2 grubu
Ogrencilerine ise igbirlikli Ogrenme  yaklasimi
yapilmustir. The study group of the research consisted of
44 students, 22 in the experimental group and 22 in the
experimental 2 group. Arastirma, 10 haftada toplam 20
ders saat stirmiigtiir. Veriler arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ~ Biyogiivenlik =~ Duyarliik  Anketi ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda hem yasam temelli
hem de isbirligi ile 6grenme yaklasimlarmin ortaokul
ogrencilerinin biyoteknoloji ve biyogiivenlige yonelik
duyarlik gelistirmesinde etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler
Biyoteknoloji, Biyogiivenlik, Yasam temelli 6grenme,
Isbirligiyle 6grenme

ABSTRACT

Biotechnology offers great potential to meet critical needs
for food, agriculture, health and sustainable socio-economic
development. At the time, biotechnological
applications include potential biological hazards for human
and environmental safety. For this reason, risk assessment
should be done before biotechnological applications are put
into practice. It should be made commercially available
after it has been proven to be safe. The international
community manages biotechnological through
biosecurity. Biosecurity awareness of the society is
provided by biosecurity education. Addressing biosecurity-
related problems during education improves students'
knowledge, skills and attitudes. There are limited national
and international studies on biosecurity, which is very
important for the society. This study was conducted to
contribute to this aim. The aim of the study is to examine
the effects of context-based learning and cooperative
learning approaches on the sensitivity of 8th grade students
towards biotechnology and biosecurity issues. The quasi-
experimental method was used in the study. The study was
conducted with two experimental groups without a control
group. Biosafety training experimental group 1 was given

Same

risks

context-based learning approach and experimental group 2
was given cooperative learning approach. The study group
of the research consisted of 44 students, 22 in the
experimental group 1 and 22 in the experimental 2 group.
The research lasted a total of 20 lesson hours in 10 weeks.
Data were collected with the Biotechnology and Biosafety
Sensitivity Questionnaire developed by the researchers.
According to the results obtained, it has been found that
both context-based and cooperative learning methods are
effective in developing sensitivity towards Biotechnology
and Biosecurity.

Keywords
Biotechnology, Biosecurity, Context-based learning,
Cooperative learning
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GIRIS

Biyoteknoloji, yirmi birinci ytlizyilin baglarinda bilim ve miihendisligin en hizli biiyliyen
alanlarindan biri olmustur. Bu hizli biiyiime ve teknolojik ilerleme, halk saghgi, tarim ve enerji
alanlarinda iyilestirmeler saglayarak biiyiik sosyal faydalar saglamistir. Biyoteknoloji, gida,
tarim, saglik ve siirdiiriilebilir sosyo-ekonomik kalkinma igin kritik ihtiyaglar1 karsilamada
biiytiik bir potansiyel sunmustur (Steinfeld & Mino, 2009; Yener, 2022). Siirdiiriilebilirlik, bugiin
yasamin her alanmi ilgilendiren bir kavramdir (Stevenson vd. 2016). Cesitli sekillerde
yorumlanmis olsa da, gevre, toplum ve ekonominin ii¢ boyutunun 6nemli roller oynadig1
konusunda yaygin bir fikir birligi vardir (Martens 2006; McFarlane & Ogazon, 2011, Gragg,
2011). Bitki ve hayvan veriminin arttirilmasi yaninda hastalik kontrol stratejilerinin
iyilestirilmesinde de 6nemli katkilar saglamustir (Fitt & Llewellyn 1995; Peacock 1996; FAQ, 2006;
Mateo vd., 2020). Modern biyoteknoloji bu faydalar1 yaninda insan ve cevre giivenligi icin
potansiyel biyolojik tehlikeler de igcermektedir. Bu nedenle biyoteknolojik uygulamalarm
kullanirma sunulmadan o©nce risk degerlendirilmesinin yapilmasinin gerekli oldugu
anlasilmistir. Yalnizca giivenlige uygun oldugu kanitlandiktan sonra ticari olarak kullanilabilir
hale getirilmelidir.

Uluslararast toplum, biyoteknoloji arastirmalarindaki riskleri biyogiivenlik araciligiyla
yonetmektedir (WHO, 2004). 1990'larda, biyoteknoloji ve yeni teknolojilerin giicii hakkinda gok
az farkindalik vardi. Bugiin biyogiivenlik bir endise konusudur ve giderek ulusal ve uluslararas:
bir Oncelik olarak kabul edilmektedir (Inglesby & Henderson, 2012). Biyogiivenlik,
biyoteknolojik ¢calismalarin, dogay ve insan yasamini etkilememesi igin tilkelerce yasal denetim
altina alinmas islemidir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) biyogiivenligi genis
bir baglamda tanimlamigtir. Bagka bir tanumi ise “Biyogiivenlik, gida, tarim ve hayvan saghg:
ile ilgili risklere tepki vermek ve bunlar1 yonetmek igin bilim, politika ve diizenleyici cerceveleri
kapsar” seklinde yapilmistir (FAO, 2002).

Biyogiivenlik Kavrami

Biyogiivenlik “Biosafety” ve “Biosecurity” olmak tizere iki farkli terimle ifade edilmektedir.
Biosafety ve biosecurity birbiriyle iligkili kavramlardir ve her ikisi de biyolojik materyallerin
olumsuz etkilerden korunmay1 saglamaya yonelik 6nlemlere odaklanmustir. Biosafety, halk
saghgmi ve cevreyi biyolojik ajanlara kazara maruz kalmaktan korumayr amaglarken;
Biosecurity, patojenlerin, toksinlerin ve diger biyolojik materyallerin kaybi, ¢alinmasi,
saptirilmasi veya kasith olarak salinmasi yoluyla kotiiye kullanimin 6nlenmesi ile ilgilenir (CBD,
2000; FAO, 2006). Biosecurity ve biosafety kelimeleri anlam bakimindan baz: ince farkliliklara
sahip olsa da, genellikle biyogiivenlik kullanilir (Sture vd., 2010a). Bu nedenle, burada sonraki
tiim boliimlerde "biyogiivenlik" terimi kullanilmaktadir. Biyogiivenlik egitim miifredats,
iilkelerin uluslararasi anlasmalar kapsamindaki ytiikiimliiliiklerini yerine getirmelerini ve ayni
zamanda kendi biyorisk tehditlerini etkili bir sekilde ele almak igin ulusal yeteneklerini
gelistirmelerini saglamaktadir. Biyogiivenligin arastirma amaci, biyolojik tehditlere kars: etkin
onlemler almaktir. Sekil 1'de biyogiivenlik igin kullanilan Biosafety ve Biosecurity
kavramlarmin ortak ve farkli yonleri goriilmektedir.
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Sekil 1. Biyogiivenlik Kavramu (https:/[wwuw.biosafety.be/content/biosecurity)

BIOSAFETY ve BIOSECURITY
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Hesap verebilirlik

\X

Biyogiivenligin Uygulama Alanlar

Biyogiivenlik bulasici hastaliklarin kontrolii, biyoteknolojik risklerin izlenmesi, laboratuvar
biyolojik giivenliginin saglanmasi, yabanc tiirlerin istilasinin 6nlenmesi, biyolojik malzemelerin
saklanmasi, gevrenin iyilestirilmesi, biyolojik teror saldirilarina karsi savunma dahil olmak
izere ¢ok gesitli konular1 kapsamaktadir (Sekil 2) (Gémez-Tatay & Hernandez-Andreu, 2019;
Ndolo vd., 2018; Yu vd., 2020).Biyogiivenlik i¢in risk olugturan biyoteknolojik gelismelerden biri
genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) dur. Onceleri acghiga care olarak goriilen GDO'larin
dogas1 veya metabolizmadaki degisiklikler ve gen transferinden kaynaklanan organizmalarin
bilesimi nedeniyle toksisite riski icermektedir. Gida olarak tiiketilmeyen organizmalardan elde
edilen transgenik {irlinlerdeki yeni proteinler, bazen alerjen olma riskine sahiptir. Bir diger
biyogiivenlik riski de Bacillus anthracis adli bakteridir. Sigir, koyun, kegi gibi ot yiyen
hayvanlarda goriilen ve insanlara da bulasabilen oliimctil bir bakteriyel enfeksiyon hastaliga
sebep olmaktadir (Ram vd., 2016).

Sekil 2. Biyogiivenlik Uygulama Alanlar: (Yu vd., 2020)

Havacihik \Ialzemelﬂ i

Biyoterdriz Patojen Tespit Kiti Kisisel Koruma
r,u ' Ekipmanlari
E ~Z
Besin Gu\enllgl P 8
Tayin 3
Ek010]1k Cevre
- 1..

Biyogiivenlik
Laboratuvar Gu\enligi
I\ ilestirme T
i
]
Saklama
Tap,

As1 &

bl g
- ; e
Dezenfeksiyon Bnolollk Istila

Tohum Saklama Sperm/Yumurta
Saklama

3
“J.

ilaclar

o

Sulardan Yagin Ayrilmasi

IBAD Sosyal Bilimler Dergisi / IBAD Journal of Social Sciences, (15), 2023

309



Yagsam Temelli ve Isbirlikli Ogrenme Yaklagimlarmin Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Biyogiivenlik
Konularmndaki Duyarliklarina Etkisi

Bu bakteri 2001 yilinda Diinya Ticaret Merkezi saldirisindan sonra gonderilen “Anthrax
mektuplar1” (B. anthracis sporlarini igeren mektuplar) biyolojik silah korkusunu olusturmustur
(Jernigan 2001). Bu tiir faaliyetler insanlari, hayvanlar1 ve ekili {irtinleri tehdit etmektedir.
COVID-19 salgini da, biyogiivenligin nemini tekrar 6n plana ¢ikaran bir bagka olaydir. COVID-
19'un patlak vermesinden sonra, cogu devletler, biyogiivenlik ve ilgili alanlarda arastirmalara
daha ¢ok 6nem vermis ve biyogiivenlik gelisimini tesvik etmistir (CDCP, 2009). Bu nedenle
biyogiivenlik konusundaki farkindaligin artirilmasi, cevresel felaketler ve biyolojik tehditler gibi
biyogiivenlik konularmin tespiti, tanimlanmasi ve takibinin yapilmasi, gozetim ve kontrol
onlemlerini ivedilikle gerceklestirilmesi gerekmektedir (Mateo vd., 2020). Biyogesitliligin
korunmasi, salgin hastaliklarin dnlenmesi, besin ve laboratuvar giivenligi, saglikli bitki ve
hayvanlarin yetistirilmesi i¢in uluslararas: “Biyogiivenligi Koruma Anlasmalar1” yapilmistir.
Bunlardan bazilary; Uluslararas: Saghk Tiiziigti (2005); Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi
Karar1 (1945); Biyolojik ve Zehirli Silahlar S6zlesmesi (1975); Codex Alimentarius Komisyonu
(1999); Uluslararas: Gida Standartlar1 (FAO, 1999); Cartagena Byogiivenlik Protokolii (CBD,
2000) diir (Sture, 2010b).

Biyogiivenlik Egitimi

Toplumu bilimsel politikaya dahil edebilmek igin, bilimsel, etik ve ahlaki degerlendirmeleri
dikkate alarak kararlar verebilen bilingli vatandaslara ihtiyag vardir. Bu da biyogiivenlik egitimi
ile saglanabilir (Mitlin & Thompson, 1995; Fraser vd., 2006, Avery & Hoxhallari, 2017).
Biyogiivenlik bilinci olan bireyler GDO'lu gidalarin alerjik reaksiyonlara neden olabilecegini,
toksin veya kanserojen olarak hareket edebilecegini, sindirimi etkileyebilecegini veya ilag
direncine neden olabileceginin farkindadirlar (Kohi, 2006). Ayni1 zamanda pandemilerde
kendisini ve toplumu nasil koruyabilecegini bilirler. Cevreyi ve biyogesitliligi korumada bilingli
bireylerdir. Bir¢ok iilke biyogiivenligin 6nemini fark etmis olup egitim programlarini gézden
gecirmistir. Ornegin uluslararast Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Merkezinin (ICGEB)
Biyogiivenlik Grubu, biyogiivenlik alaminda kapsamli bir egitim ve Ogretim program
gelistirmis ve uygulamaya gecirmistir. Egitim programi, hem Ingiltere hem de Avustralya
tiniversitelerinin lisansiistii programlarinda uygulamaya koyulmustur.

Amerikan Biyolojik Giivenlik Dernegi de biyogiivenlik konularinda diizenli olarak web
seminerleri (https://absa.org/online-education/) diizenlemektedir. Belcika’da Ghent Universitesi
tarafindan uluslararast e-Ofrenim yiiksek lisans kursu ile "Bitki Biyoteknolojisinde
Biyogiivenlik" (https://studiekiezer.ugent.be/postgrade-studies-in-biosafety-in-plant-
biotechnology-en) konulu bir program olusturmuslardir. Kanada Halk Saghg Kurumu
Biyogiivenlik Merkezi ve Kanada Gida Denetleme Kurumu Biyolojik Tehlike Smirlama ve
Givenlik Ofisi, laboratuvar biyogiivenligi ilkeleri hakkinda bir e-0grenim programi
hazirlamustir (https://training-formation.phac-aspc.gc.ca/course/index.php?categoryid=2). Sivil
toplum Orgiitleri toplumu bilim, halk sagligi, giivenlik ve etik alanlarinda bilinglendirmelidir
(Miller & Selgelid 2007; Gorski & Spier 2010). Bunlar arasinda Akademiler Arasi Panel (IAP)
(IAP, 2005; Nature 2003), Diinya Saglik C)rgiiﬁi (WHO) (2007), Ekonomik igbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (OECD) (2007) ve BTWC (2008) bulunmaktadir. Ancak, biyogiivenlik egitimine yonelik
bu kadar artan uluslararasi ilgi karsisinda, bilim insanlarinin bireysel olarak farkindalik eksikligi
acikca goriilmektedir (Dando & Rappert, 2005; Rappert vd., 2006).
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Amerika Birlesik Devletleri (Ulusal Arastirma Konseyi 2009a), Avrupa (Mancini & Revill, 2008),
Japonya (Minehata ve Shinomiya 2010), Israil (Minehata & Friedman, 2009) ve Asya-Pasifik
bolgesi (Minehata, 2010) olmak {izere bircok iilke biyogiivenlik egitimine olan ihtiyaci
belirtmiglerdir. Japonya, tiniversitelerde biyogiivenlik egitimi Oniindeki engelleri soyle
belirtmislerdir; mevcut miifredatta yer almamasi; yeni miifredat gelistirmenin uzun zaman
almas1 ve kaynaklarin yeterli olmamasi; biyogiivenlik egitimi konusunda uzman ve literatiir
eksikliginin olmasi ve egitimcilerin ve bilim insanlarinin biyogiivenlik egitimine duyulan ihtiyag
hakkinda stipheci davranmalar1 gelmektedir (Minehata & Shinomiya, 2010).

Biyogiivenlik egitimi konusunda yaygin bir uzmanligin ve mevcut literatiiriin yoklugunda ne
tiir egitim materyalleri kullanilabilecegi tartismalidir. Biyogiivenlik egitimi icin onerilerden biri
yasam temelli egitimdir. Biyogiivenlik egitiminin gercek yasam problemleri ile fen miifredatina
entegre edilmesi Onerilmistir. Dewey (1916/1997), anlamli 6grenmeyi tesvik etmek igin
ogrencileri anlamli, otantik ve ilgili problemlere maruz birakmayr Onermistir. Bilimi
sosyobilimsel bir konu ya da problem olarak sunmanin 6gretme ve 6grenmedeki ilgi sorununu
¢ozdiigii iddia edilmistir (Driver vd., 2000; Sadler & Zeidler, 2009). Sosyo-bilimsel problemler,
tek bir ¢oziimii olmayan, bir¢ok potansiyel ¢oziimii olan problemlerdir. Coziimler bilimsel
ilkelere dayanmakla birlikte sosyal, politik, ekonomik ve etik disiplinlerle de baglantihdir
(Sadler, 2011). Pandemiler, iklim degisikligi, GDO’lu besinler sosyobilimsel problemlere
ornektir. Sosyobilimsel problemler, elestirel diisiinmenin gelismesine katkida bulunarak
katilimar vatandashig: tesvik etmektedir. Sosyo-bilimsel konular, 6grencilere bilingli kararlar
vermeleri, kisisel, bilimsel ve sosyal meselelerle ilgilenmeleri icin baglamlar saglayarak bilimsel
okuryazarliga katkida bulundugu kabul edilmektedir (Zeidler & Keefer, 2003).

Ofke, korku, tiziintii, mutluluk, igrenme ve sasirma gibi duygular1 kullanmanmn bireyin
kavramlar1 6grenmelerini gelistirdigini belirtilmistir (Turner, 2007). Sosyobilimsel konular bu
duygularin olusumunda kritik bir rol oynayabilir. Duygular 6grencilerin sosyobilimsel bir konu
olan biyogiivenlik kavramini 6grenmede ve farkindalik saglamada Onemli firsatlar
sunmaktadir. Akademik ve akademik olmayan egitim programlari, toplumun ve ¢evrenin her
alaninda iyilestirilmis biyogiivenlik bilesenlerini kolaylastiracak sekilde yapilandirilmalidir.
Biyogiivenlik egitiminde gorsel medyanin da 6nemli bir gorevi vardir. Biyogiivenlik konular
okullarda yan dal veya bir tiir genel bilgi olarak dahil edilebilir. Bununla birlikte, {iniversite gibi
daha ytiksek egitim seviyelerinde, biyogiivenligi zorunlu bir ders olarak tanitmak daha uygun
ve etkili bir yaklagim olabilir. Biyogiivenlik egitimi icin ¢alistaylar, seminerler, gazeteler, radyo
ve televizyonlar gibi genel medyada biyogiivenlik konular1 hakkinda daha fazla bilginin
yayilmas1 da dahil olmak tiizere benimsenebilecek cesitli yaklasimlardandir. Sosyobilimsel
konulardan olan Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik kavramlarinin 6gretilmesinde baglam temelli
ogretim ile isbirlikli 6grenme yaklagimlar: 6nemlidir.

Sosyobilimsel Konularin Ogretilmesinde Yasam (Baglam) Temelli Ogrenme Yaklagim1

Baglam, bireyin giinlitk hayatinda kargilastig1 olgu, olay veya kullanmis oldugu teknolojinin
ders igerikleriyle iligskilendirilmesidir (MEB, 2018). Literatiirde “context based learning” olarak
ifade edilen bu yaklasim dilimize “baglam temelli 6grenme”, baz1 kaynaklarda ise “yasam
temelli 6grenme” olarak adlandirilmistir (Sozbilir vd., 2007; Kutu & Sozbilir, 2011; Karip &
K&mek, 2014). Baglam temelli 6grenme yaklagimi ilk olarak Ingiltere’de York tiniversitesinde
ders veren kimya egitimcileri giinliik yasama dayanan hikayeler yazip bu hikayelerin ders
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icerikleri ile iligskilendirerek yapilandirmacilik merkezli baglam temelli 6grenme modelini
ortaya ¢ikarmislardir (Bennet & Luben, 2006). Baglam temelli 6grenme yaklagiminin egitimde
kullanilmasmin esas amaci; 6grencilerin giinliik yasamda sahip olduklar1 giindelik bilgileri
bilimsel bilgiye dontistiirmek, 6grenme isteklerini ve bilimsel olaylara ilgilerini artirmak, gercek
diinya ile teorik bilgi arasinda baglantilar kurarak yasami anlaml kilmaktadir (Yalgin, 2020).
Baglam temelli 6grenme ile ilgili yapilan ¢calismalarda 6grencilerin basari, tutum, motivasyon,
kavram 6grenme ve bilgi diizeylerine olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir (Cooper vd., 2003;
Bennett & Holman, 2003; Murphy, Lunn & Jones, 2006; Sar1, 2010; Ceki¢ Toroslu, 2011; Acar &
Yaman, 2011; Hirca, 2012; Akdas, 2014; Knoef, 2017; Sensoy & Gokge, 2017; Sar1 Ay, 2017;
Rusguklu, 2017; Hosbas, 2018; Sahin & Demir, 2018; Karsh Baydere & Aydin, 2019; Yildirim &
Dagstanly, 2020; Dagly, 2021; Slovinsky vd., 2021; Aslangiray & Su Gezer, 2023).

Sosyobilimsel Konularin Ogretilmesinde Isbirligi ile Ogrenme Yaklagimi

Isbirligine dayali 6grenme yaklasimi okul oncesi dénemden yiiksekogrenime kadar, farkl
disiplinlerde 6grencilerin olumlu sosyal etkilesim ve basarilarin artiran bir pedagojik yaklasim
olarak ifade edilmektedir (Slavin, 1996). Isbirlikli &grenme yaklagimi farkli uygulama
bicimlerine bagl olarak farkli teknikler barindirmaktadir. Bu yontemler igbirliginin saglanmasi,
degerlendirme, pekistirme gibi degiskenler bakimindan farkliliklar gostermektedir. Birlikte
Ogrenme, Ogrenci takimlar1 ve bagar1 boliimleri, takim-oyun-turnuva, takim destekli
bireysellestirme, birlestirilmis isbirlikli okuma ve kompozisyon, grup arastirmasi, isbirligi-
isbirligi, birlestirme (jigsaw), birlikte soralim birlikte 6grenelim, okuma-yazma-sunma. isbirlikli
ogrenme teknikleridir (Day & Bryce, 2013; A¢gikgoz, 1992).

Bu ¢alismada kullanilan grup arastirmasi konu se¢imi, grup olusturma, galismay: planlama,
aragtirma, sunum asamalarinin tamaminda dgrencilerin merkezde ve aktif oldugu bir tekniktir
(Yigit, 2021). Bu teknikten ilk olarak John Dewey bahsetmistir (Okur Akgay, 2012). Daha sonra
Sharan & Hertz Lazarowitz (1980) tarafindan gelistirilmistir. Bu teknik grubu katilimcilari
arasindaki etkili iletisime dayanir (Yasar, 2021). Grup arastirmasi tekniginde Ogrenme
etkinlikleri, 6grenciler tarafindan planlanir ve yonlendirilir. Ogrenciler aragtirma siirecini
planlar, o plani uygulamaya gegirir, bilgi toplar ve topladiklar: bilgileri problemin ¢oziimiinde
kullanir, sentezler ve galismalarim birbirleriyle paylasarak arastirma yaparlar (Okur Akgay,
2012; Gavdar, 2016; Okebukola, 1986). Isbirligine dayali 6grenme yaklagimu ile ilgili ulusal ve
uluslararas1 diizeyde okuloncesi, ilkogretim, ortadgretim, yiiksek Ogretim ve Ogretmen
adaylariyla yapilan bir¢ok calisma 6ne ¢ikmaktadir (Slavin, 1983; Johnson & Johnson, 2002;
Feagins, 2002; Kincal vd., 2007; Chester, 2009; Eshietedoho, 2010; Kémiirkaraoglu, 2011; Oztiirk,
2011; Bahadir, 2011; Kyndt vd., 2013; Tarhan vd., 2013; Oyarzun & Morrison, 2013; Geng & Sahin,
2015; Kilig, 2016; Cavdar, 2016; Aydogan, 2019; Ileri, 2019).

Toplum icin oldukca nemli olan biyoteknoloji ve biyogiivenlige yonelik duyarlik konusunda
ulusal ve uluslararasi siirli ¢alisma bulunmaktadir. Biyoteknoloji ve biyogiivenlik konular
sosyobilimsel bir konu olmasi nedeniyle yasam temelli ve isbirlikli 6grenme ile daha etkili
ogrenilebilecegi diisiiniilerek bu iki 6gretim teknigi tercih edilmistir. Alana katki saglayabilecegi
disiiniilerek bu calisma tasarlanmistir. Bu g¢alismanin problem ciimlesini yasam temelli
O0grenme yaklasimi (YTOY) ve igbirlikli ogrenme yaklasimi 10Y) yaklagimlarinin 8. Sinif
ogrencilerinin biyoteknoloji ve biyogiivenlik konularma karsi duyarhilik iizerine etkisi var
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midir? sorusu olusturmaktadir. Iki deney grubunda iki farkli 6gretim yontemi kullanilarak
yapilan calismada asagidaki alt problemlere de cevap aranmaistir.

1. Yagsam temelli 6grenme yaklagiminin ortaokul 8. Simif 6grencilerinin biyoteknoloji ve
biyogiivenlik konularma yonelik duyarliklari tizerine bir etkisi var midir?

2. Isbirligiyle 6grenme yaklagiminin ortaokul 8. Sinif dgrencilerinin biyoteknoloji ve
biyogiivenlik konularina yonelik duyarliklari {izerine bir etkisi var midir?

YONTEM

Calismada nicel arastirma yontemlerinden yari deneysel desen kullanilmistir. Deneysel
desenlerde degiskenler arasindaki neden sonug iligkileri agiklanmaya galisilir. Arastirmact
bagimsiz degiskenlerin etkisini kesfetmeli, istenmeyen degiskenlerin etkisini azaltmali, i¢
gegerliligi korumal1 ve bagimli degiskenler {izerinde degerlendirme yapmalidir (Hovardaoglu,
2000). Hovardaoglu (2000), bir ¢alismada bagimli degiskendeki farkliligin sadece bagimsiz
degiskenin etkisi oldugundan bahsedilebilmesi i¢in iki 6nemli faktorden s6z etmistir. Bunlardan
ilki katilmcilarin random atanmis olmasi, ikincisi ise bagimli degiskeni etkileyen diger
degiskenlerin kontrol altina alinmasidir. Bu g¢alismada gruplar seckisiz olarak atanmustir.
Seckisiz yerlestirme uygulama katilacak her katilimcmin deney ya da kontrol grubunda
bulunma sansimin esit olmas: durumudur (Biiyiikoztiirk vd., 2008, s.204). Bir devlet okulunda
olusturulan 7 adet 8. Smif subesinden 2 tanesi ¢alisma grubu olarak secilmistir. Bu nedenle
arastirmanin deseni on test son test kontrol grupsuz yari deneysel desendir. Iki grupla
gerceklestirilen deneysel ¢alismalarda deney grubu ve kontrol grubu olabilecegi gibi arastirmact
tarafindan kontrol grubu yerine karsilastirma grubu da kullanilabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2008, s.
204). Karsilagtirma grubu aragtirmacinin uygulamalarin etkilerinde fark olup olmadigina karar
vermesini saglar. Kontrol gruplu calismalarda kontrol grubuna hicbir deneysel calisma
yapilmazken, karsilastirma gruplu ¢alismalarda karsilastirma grubuna da deney grubundan
farkli bir uygulama gergeklestirilir (Biiytikoztiirk vd., 2008). Bu ¢alismada kontrol grubu yerine
karsilastirma grubu olarak isbirlikli 0grenme yoOnteminin uygulandigi deney 2 grubu
kullanilmistir. Kontrol grubu yerine karsilastirma grubu kullanilmasindaki temel amag
arastirmanin kavramsal temelini olusturan biyogiivenlik konusunun 8. smuf fen bilimleri
ogretim programinda yer almamasidir. ki grup arasmndaki degisimin gozlenebilmesi ve
uygulamanin kavramsal yapisinin korunmasi amaciyla birinci gruba yasam temelli 6grenme,
ikinci gruba isbirlikli 6grenme yaklagimlariyla ders islenmistir. Isbirlikli Ogrenme Yaklagimi
(I0Y) ve Yagsam Temelli Ogrenme Yaklagimi (YTOY) yontemlerinin rastgele secilmis deney ve
karsilastirma gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilarina, tutumlarma ve duyarhliklarina
etkisi incelenmistir. Yapilan arastirmada kontrol grubu kullanilmamasmin temel sebebi,
calismanin yapildig: 8. sinuf 6gretim programinda biyogiivenlik konusuna dair kazanimlarimn yer
almamasidir.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim-6gretim y1ili igerisinde, Kocaeli Izmit Merkez
ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim gormekte olan toplam 44 6grenci olusturmaktadir. Bu
ogrencilerin 22'si deney 1, 22’si deney 2 grubunda yer almustir.
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Veri Toplama Arac;; Calismada Ogrencilerin biyoteknoloji ve biyogilivenlik duyarlik
diizeylerini belirlemek igin aragtirmacilar tarafindan hazirlanan Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik
anketi kullanilmistir.

Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Duyarlilik Anketi (BBDA)

Aragtirmada katilimcilarin sosyobilimsel konulardan biri olan biyoteknoloji ve biyogiivenlige
yonelik duyarliliklarinin saptanmasi i¢in arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Biyoteknoloji ve
Biyogiivenlik Duyarlilik Anketi” kullanilmistir. Anket Gelistirme siireci sekil 3'de
goriilmektedir.

Sekil 3. Anket Gelistirme Siireci (Biiyiikoztiirk, 2005)

1.ASAMA 2.ASAMA 3.ASAMA 4 ASAMA
Problemi » Madde Yazma » Uzman Goriigil || OnUygulama ve
Tammlama - Taslak Form Alma Ankete Son Seklini
- Amag ve Soru Olugturma - On Uygulama Verme
Belileme Farmu Olusturma

Biiytikoztiirk (2005), uzman goriislerinin belirlenmesinde agik ya da kapali uglu sorulardan
olusan bir uzman degerlendirme formunun hazirlanmasini uygun bulmustur. Lawshe (1975)
tekniginden yararlanilarak hazirlanan her anket maddesi i¢in uygun/uygun degil/ diizeltilmeli
segeneklerinden olusan uzman degerlendirme formu ile fen bilimleri alan uzmani 9 uzmanin
gortigleri almmustir. Uzmanlardan diizeltilmesi gerektigini diistindiikleri maddeler igin
acitklama boliimiinii doldurmalar: istenmistir. Veri toplama aracinin ilk olarak 35 maddeden
olusan bir aday anket formu olusturulmus, bu aday anket formu bes fen bilimleri 6gretmeni,
tc¢li fen bilimleri egitimi uzmani, bir fen bilimleri egitimi 6gretim gorevlisinden olusan
alanlarinda uzman dokuz kisinin yapi, kapsam ve goriiniis gegerliligi ile ilgili goriisleri
alinmistir. Anketin Kapsam Gegerlik Ol¢iitii (KGO) 0.849 olarak belirlenmistir.

Hazirlanan anketin pilot g¢alismasi 102 sekizinci smuf Ogrencisi ile gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin cevaplamakta ya da anlamakta giicliik ¢ektigi bir madde olup olmadig, anket
cevaplama siiresinin uzunlugu, bos birakilan madde olup olmadig: arastirmaci tarafindan
kontrol edilmistir. Herhangi bir olumsuz durumla karsilasilmamis ve anket veri toplama araci
olarak kullanilmaya uygun bulunmustur. Calismada tek grubun 6n test ve son testten aldiklar:
puanlarin karsilastirilmasi ile stirecin etkisi, iki deney grubunun o6n test ve son test puanlarimin
karsilastirilmasiyla ise yontemin etkisi arastirilmistir. Daha sonra testte yer alan her maddeye
ogrencilerin verdigi cevaplar yiizde ve frekans olarak degerlendirilmistir. On test ve son testte
isaretlenen segeneklerdeki degisimler siirecin 6grencilerin duyarliliklarinda meydana getirdigi
degisimler yoniinden yorumlanmustir.

Aragtirmanin Uygulanmasi

Aragstirmada yasam temelli 6grenme ve isbirlikli 6grenme gruplarinda yiiriitiilen uygulama
stirecine ve etkinliklerine yer verilmistir. Mevcut fen 6gretim programinda biyoteknoloji ile ilgili
“DNA ve Genetik Kod” iinitesi ile ilgili kazanimlar yer almakta, biyogiivenlik konusu ile ilgili
kazanimlar yer almamaktadir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan biyogiivenlik konusuna ait
kazanimlar olusturulmustur. Calismanin uygulanmasi se¢meli bilim dersinde yapilmustir.
Se¢meli bilim uygulamalar1 ders saati haftada iki ders saatidir. 20 ders saati olarak planlanan
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calisma 10 hafta devam etmistir. Arastirmada deney 1 grubuna yasam temelli 6grenme
yaklasimi (YTOY), deney 2 grubuna ise isbirlikli 6grenme yaklagimi (I0Y) kullanilarak
biyogiivenlik konularma karsi duyarlilik yoniinden gelisimleri degerlendirilmistir. Her iki
grupta da dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiis olup, uygulama oncesi Ogrencilere
¢alismanin amaci ve kullanilan yaklagimlar hakkinda bilgi verilmistir.

Aragtirma igin 21.01.2021 tarih ve 2021-1-26 say1 ile Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti'nden etik agidan uygun olduguna dair rapor alinmaistir.

Yasam Temelli Ogrenme Yaklasiminin (YTOY) Uygulanmasi

Yagsam temelli 6grenme yaklasimi senaryolar: salgin hastaliklar, biyolojik silahlar, GDO gibi
sosyobilimsel konulardan segilmistir. Her konu ile ilgili filmlerden, haberlerden, makalelerden
ve belgesellerden alinmis kesitler yasam temelli 6grenme senaryolar1 seklinde Ogrencilere
sunulmustur. Boylece Ogrencilerin okuduklar1 haberlerden, izledikleri film ya da belgesel
kesitlerinden yola ¢ikarak biyogtivenlik konular1 ile yasam arasinda bag kurmalar1 beklenmistir.
YTOY senaryolari 5E yontemine uygun olarak 4 saatlik planlar seklinde uygulanmustir. YTOY
konulari ve Etkinlik 6rnekleri Tablo 1’de sunulmustur. Yasam temelli 6rneklere 5E ders planinin
her asamasinda yer verilmistir.

Tablo 1. Yasam Temelli Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Konulari

Hafta Konular Materyaller (Film/Haber/ Makale/ Ornek Olay)
1-2 Genom Siiper Kahramanlar
Projesi - Stiperman ve X-Man film fragmanlar:
- Eero Antero Méntyranta'nin hikayesi
- Limitless
Bay Y ve bayan X'in karar
- Diislinelim
- Mitkemmel ¢ocuk senaryosunun yorumlanmasi ve tamamlanmasi
3-4 GDO GDO’lu besinler
- GDO somonu satis1 gazete haberi
- Tohum- Anlatilmayan Oykii Belgeseli
GDO ve iklim Degisikligi
- Tklim degisikligi yediklerimizi nasil etkileyecek? gazete haberi
Gegmise yolculuk
- Gelecekten gelen bilim insanlar1 senaryosunun yorumlanmasi ve tamamlanmasi

5-6 Pestisitler Gidalar ve kimyasallar

- Fringe dizisinden bir sahne

- DDT, Alzheimer riskini artiriyor. Gazete haberi

- ABD'de ithal piringte yiiksek kursun oran1 gazete haberi

- Solucanlar ve petrolle beslenen bakteriler

Diyabet

-Pestisitler ve diyabet iliskisi yorumlanir ve senaryo tamamlanir.
7-8 Hastaliklar ~ Obezite

-Viicut kitle indeksi hesaplama

- Obezite insan evriminde koruyucu bir rol oynamis midir?

- Bakteriyle zayiflamak miimkiin mii?

- Yiyeceklerde bulunan katki maddeleri

8-10 Biyolojik Biyolojik silahlarin ge¢misi
Silahlar - World War Z filmi fragmani
- Tarihin en biiyiik salginlar1 (national geograpic)
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- Sitma Hastaliginin Kisa Tarihi
- Bilinen En QOliimciil Parazitin Genomu Coziildii
- Yenebilir Agilar

Isbirlikli Ogrenme Yaklagiminin (I0Y) Uygulanmasi

Bu yontemin uygulandig1 grupta 6grencilerin fen bilimleri dersine ait genel not ortalamalari ve
cinsiyetleri dikkate almarak ti¢i 4’er ikisi 5er kisilik 5 heterojen grup olusturulmustur.
Uygulama baslamadan 6nce gruplara 6grenme konulari, isbirlikli 6grenme siirecinin kurallar:
ve degerlendirme stratejileri hakkinda bilgi verilmistir. Bu arastirmada isbirlikli yontemlerden
grup arastirmasi kullanilmistir. Grup arastirmasi yonteminde genel olarak yapilacak etkinlikler
smif disinda arastirma yapmak, smifta tartisma ve sinifta sunma seklinde ti¢ asamada (Oh &
Shin, 2005) planlanmistir. Olusturulan bes 6grenci grubundan her birine GDO, Pestisitler,
Biyolojik Silahlar, Hastaliklar, Insan Genom Projesi konularindan bir tanesini se¢meleri
istenmigtir. Ogrenciler kendi basliklarina ait nasil calisma yapacaklarini kendileri planlamis,
grup tiyeleri arasinda gerekli gorev paylasimlarini yine kendileri tistlenmistir. Grup tiyeleri smuf
dis1 ortamlarda bir araya gelmis ve arastirmalarini kimi zaman bireysel kimi zaman grup
halinde gergeklestirmistir. Her grup 6nce konu ile ilgili arastirma yapmus, arastirma asamalarmi
ve sonuglarini smifta sunmus son olarak da smufla tartismiglardir. Ogretmen konudan
sapilmasmi engellemek adma Ogrencilere problem ve alt problemlerin belirlenmesinde
rehberlik etmistir. Arastirma sonuglar1 sorumlu grup tarafindan sunulmus ve daha sonra diger
gruplar tarafindan soru cevap seklinde tartisilmistir.

Veri Analizi

Anket “katiliyorum”, “kararsizim” ve “katilmiyorum” segeneklerinden olusan 3'lii likert tipi bir
veri toplama aracidir. Anket 31 maddeden olusmaktadir. Testin analizinde “katiliyorum” (3),
“kararsizzm” (2), “katilmiyorum” (1) puanla kodlanmistir. Bir 6grencinin testten alabilecegi en
yiiksek puan 93, en diisiik puan ise 31"dir.

BULGULAR

Yapilan calismada yasam temelli 6grenme (Deney 1) ve isbirligi ile 6grenme (Deney 2)
yaklagimlarmin Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Konusundaki
Duyarliliklarina Iliskin bulgular asagida tablolar halinde verilmistir.

Deney 1 ve Deney 2 Gruplarina Ait Nicel Bulgular
Asagida deney 1 ve deney 2’ye ait Ontest ve sontest bulgularina ait nicel veriler tablolar halinde
sunulmustur.

Tablo 2. Deney I ve Deney II Grubunun Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Duyarlilik Anketi Sonuglarina
[liskin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Deney I Grubu Deney II Grubu Toplam
Olciimler N X SS N X SS N X SS
Ontest 22 7395 840 22 7322 459 44 73,59 6,70
Sontest 22 7672 286 22 7695 5,07 44 76,84 4,07
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Toplam 44 7533 563 44 75,08 4,83 88 75,21 5,38

Arastirma siirecinde uygulanan on test ve son test ortalamalar: incelendiginde matematiksel
olarak On testten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir. Yasam temelli
ogrenmede dgrencilerin ortalama puanlari X=' 73,95'den X=76,72’e yiikselmistir. Igbirligi ile
ogrenmede de ortalama puan 73.22'den 76.95’e yiikselmistir.

Tablo 3. Deney I ve Deney I Grubunun Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Duyarlilik Anketi On test Son
test Sonuglarina Gore Yapilan Karigik Olciimler Icin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Varyans Kareler Kareler Etki Biiyiik.
Kaynag Toplami 5d Ortalamasi F P I?
Denekleraras1 2795,023 43 35,899
Grup 1,375 1 1,375 ,040 0,843 0,001
Hata 1450,023 42 34,524
Deneklerici 1429,5 44 265,77
Siireg 232,375 1 232,375 8,187 0,007* 0,163
Siire¢*Grup 5,011 1 5,011 0,177 0,676 0,004
Hata 1192,114 42 28,384
Toplam 4224 523 87
*5<0,05

Yapilan analizler sonucunda deney I ve deney II grubunun ontest ve sontest puanlarinin
normal dagilim 6zelligi gosterme durumu Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmis ve dagilimlarin
normal oldugu belirlenmistir (S-W Deney 1 Ontest=0,735, p=0,205>0,05, S-W
Deneylsontest=0,972; p=0,764>0,05; S-W Deney 2 ontest=0,968; p=0,667>0,05; S-W Deney 2
sontest=0,795; p=0,229>0,05). Parametrik test kullanma kosullar1 agisindan incelenen diger bir
islem olan kovaryans ¢oziimlemesi sonucunda da gruplarin ikili kombinasyonlarinin birlikte
degisimlerinin arasinda fark olmadig belirlenmis ve kovaryans esitligi saglanmistir (F=5,181;
p=0,523>0,05). Levene testi ile test edilen varyanslarin homojenligi testi sonucunda da ontest
ve sontest puanlarmin varyanslarinin homojen oldugu belirlenmistir (Fontest=1,514;
p=0,225>0,05; Fsontest=2,648; p=0,111>0,05). Bu sonuglara dayali olarak parametrik test
kosullar1 saglandig1 icin karisik olglimler icin iki yonlii varyans analizi sonuglar1 esas
alinmistir.  Tablo 3'de goriildiigii gibi test ayrimi olmaksizin deney I ile deney II
gruplarinin puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklhilik bulunmamaktadir (F1-42=0,040;
p=0,843>0,05; 112 = 0,001). Bu sonuca gore deney I ya da deney II grubunda bulunmanin énemli
bir degisken olmadig1 sdylenebilir. Ayrica siirecin etkisinin test edildigi, bagka bir deyisle
gruplar dikkate alinmaksizin on test ve son test puan ortalamas: karsilastirmasinda anlaml
fark oldugu goriilmektedir (F1-42=8,187; p=0,007<0,05; 1> = 0,163). Ortalamalar incelendiginde
son test puan ortalamasmin (X= 76,84) on teste gore (X= 73,59) daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin 6nemli bir degisken oldugu sdylenebilir. Siirecin etki
bliyiikligi ise 112 = 0,163 bulundugu icin siirecte yapilan uygulamalarin puan artisinda
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oldukga yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu soylenebilir (0,163>0,14). Siire¢ ve grubun
ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli farklilik olmadig: tespit
edilmistir (F1-42=0,177; p=0,676>0,05; I1?> = 0,004). Bu duruma gore Ontest ve sontest puan
ortalamalarindaki degisimin deney I ve deney II grubunda uygulanan yonteme goére anlamh
farklilik gostermedigi belirlenmistir. Bagka bir deyisle farkli 6gretim yonetiminin uygulandig:
grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi siirecinde (siireg etkisi) elde
edilen degisimin oOgrenci duyarlliklar: iizerindeki ortak etkisinin anlamli olmadig:
belirlenmistir. Buna gore yasam temelli 6grenme yaklasimiyla 6gretimin uygulandig: deney I
grubunda bulunmak ile isbirlikli 6grenme yaklagimmm uygulandigi deney II grubunda
bulunmanin 06grencilerin biyogiivenlik duyarhliklar: tizerinde farkli bir etkisi olmadig:
bulunmustur.

Deney 1 ve Deney 2 Grubunun Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Duyarlik Sonuglarinin
Betimsel Analiz

Asagida Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Duyarlik Anketinde yer alan biyogiivenlik
maddelerinden bazilarinin betimsel analizine yer verilmistir.

Tablo 4. Biyoteknolojik Calismalarin Biyogesitlilik Uzerine Etkileri Konusunda Ogrenci Duyarliliklart

Katiliyorum  Kararsizim Katilmiyorum
(3) (2) (1) X SS
f % f % f %
D10T 7 31,8 10 45,5 5 22,7 2,09 750
D1ST 10 45,5 10 45,5 2 9,1 2,36 657
D20T 7 318 10 45,5 5 22,7 2,09 750
D2ST 14 63,6 2 9,1 6 27,3 2,36 902

17

Ogrencilerin “Biyoteknolojik calismalarin biyolojik cesitliligi azaltacagimi diisiiniiyorum.” ifadesi
igin verdikleri cevaplarin dagilimi incelendiginde YTO &grencileri 6n testte %31,8 oraninda
“katiliyorum” segenegini tercih ederken son testte bu oran %45,5’e yiikselmistir. “Kararsizim”
secenegini isaretleyenlerin orani ise On testte ve son testte degismemis %455 olarak
bulunmustur. “Katilmiyorum” segenegini isaretleyen 6grencilerin on testteki orani %22,7 iken
son testte bu oran %9,1’e diismiistiir. IOde ise 6n testte ogrencilerin %31,8’i “katiliyorum”
secenegini tercih ederken son testte bu oran %63,6"ye yiikselmistir. “Kararsizzim” segenegini
isaretleyenlerin orani ise On testte %455 iken son testte %9,1 olarak bulunmustur.
“Katilmiyorum” segenegini tercih edenler ise 6n testte %22,7 iken son testte %27,3 oranindadr.
Bu sonuglara bakilarak her iki grubun da uygulamalar neticesinde ifadeye katilma oranlarimin
ylikseldigi goriilmektedir. Yasam temelli 6grenme yaklasiminin uygulandig1 deney 1 grubu
ogrencilerinin On testte “kararsizim” segenegini tercih etme ytiizdelerinin fazla oldugu
goriiliirken, son testte bazi Ogrencilerin “katilmiyorum” segenegi yerine “katiliyorum”
secenegini tercih ettigi gortilmektedir. i@birligine dayali 6grenme yaklasiminin uygulandig:
deney 2 grubu 6grencileri ise 6n testte daha cok “kararsizim” secenegi isaretlerken, son testte
biiyiik oranda fikir degistirerek “katiliyorum” ifadesini tercih ettigi goriilmektedir. Bulgulara
dayanarak 6grencilerin uygulama sonrasi biyocgesitlilige kars1 daha duyarli oldugu sonucuna
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varilabilir. Asagidaki tablolarda D10T: Deney 1 Ontest; D1ST: Deney 1 Sontest; D20T: Deney
2 Ontest; D2ST: Deney 2 Sontest olarak kodlanmuistir.

Tablo 5. Insan Genleri Uzerine Yapilan Calismalara Yonelik Ogrenci Duyarliliklar:

Katiliyorum  Kararsizim Katilmiyorum
(3) (2) (1) X SS
f % f % f %
D10T 1 4,5 20 90,9 1 4,5 2,27 430
D1ST 20 90,9 1 4,5 1 4,5 2,86 467
D20T 22 100 0 0 0 0 3,00 ,00
D2ST 21 95,5 1 4,5 0 0 295 213

Ogrencilerin “Insan genleri iizerinde yapilan degisiklerin sonuglarim bilmek isterim.” ifadesi
igin verdikleri cevaplarin dagihim oranlar1 incelendiginde; YTO &grencileri 6n testte %4,5
oraninda “katiliyorum” segenegini tercih ederken son testte bu oran %90,9’a yiikselmistir.
“Kararsizim” segenegini isaretleyenlerin orani ise 6n testte %90,9 iken son testte %4,5 olarak
belirlenmistir. On testte ve son testte “katilmiyorum” segenegini isaretleyen dgrenci yiizdesi
%4,5'tir. 10’ de ise 6n testte dgrencilerin tamami “katiliyorum” secenegini tercih ederken son
testte bu oran %95,5’tir. “Kararsizim” secenegini son testte isaretleyenlerin orani %4,5 iken, 6n
testte ve son testte “katilmiyorum” secenegini isaretleyen 0grenci bulunmamaktadir. Yasam
temelli 6grenme yaklasiminin uygulandig1 deney 1 grubunu olusturan 6grencilerin biiytik bir
¢ogunlugu on testte “kararsiz” olduklarini ifade ederken, son testte bu oran “katiliyorum”
segenegine kaymistir. Buradan yasam temelli 6grenme yaklagiminin 6grencilerin insan saglig:
konusunda duyarliliklarmin arthgindan séz edilebilir. Isbirligine dayali 6grenme
yaklagiminin uygulandig1 deney 2 grubu 6grencilerinin 6n testte tamaminin ifadeye katildig:
goriilmektedir. Son testte de “katiiyorum” seceneginin isaretlenme yiizdesi oldukca
yliksektir.

Tablo 6. Miikemmel Ozellikte Bireylerin Olusturulmas: Konusunda Ogrenci Duyarliklar:

Katiliyorum  Kararsizim Katilmiyorum
(3) (2) (1) X SS
f % f % f %
D10T 6 27,3 6 27,3 10 45,5 1,81 852
D1ST 3 13,6 7 31,8 12 54,5 1,59 734
D20T 5 22,7 11 50,0 6 27,3 1,95 722
D2ST 7 31,8 5 22,7 10 45,5 1,86 ,888

Ogrencilerin “Fiziksel dzellikleri, zekdlar: ve kisilik dzellikleri miikemmel olan bireylerin biyoteknolojik
uygulamalarla yaratilmasint dogru buluyorum.” ifadesi igin verdikleri cevaplarin dagilimlar:
incelendiginde; YTO ogrencilerl 6n testte %27,3 oraninda “katiliyorum” segenegini tercih
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ederken son testte bu secenegi isaretleyen 6grenci ytlizdesi %13,6’dir. “Kararsizim” segenegini
isaretleyenlerin orani ise 6n testte %27,3 iken son testte bu segenegi isaretleyen 6grenci ytizdesi
%31,8'dir. On testte “katilmiyorum” secenegini isaretleyen dgrencilerin oran1 %45,5 iken son
testte bu oran %54,5'tir. I0’de ise &n testte “katiliyorum” segenegini tercih eden 6grencilerin
orani %22,5 iken, son testte bu oran %31,8’e yiikselmistir. On testte “kararsizim” secenegini
isaretleyenlerin orani %50 iken, son testte “kararsizim” secenegini tercih eden 6grenci yiizdesi
%22,7’dir. “Katilmiyorum” segenegini ise On testte %27,3 oraninda 6grenci tercih ederken, son
testte bu oran %45,5’e yiikselmistir. Yasam temelli 6grenme yaklasimimin uygulandig1 deney
1 grubunu olusturan 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu 6n testte “katilmiyorum” segenegini
isaretlerken, son testte bu oranin daha da arttig1 goriilmektedir. Isbirligine dayali 6grenme
yaklagiminin uygulandig1 deney 2 grubu 6grencilerinin verdikleri cevaplar incelendiginde ise
hem 6n test hem son testte “katilmiyorum” seceneginin en fazla isaretlenen segenek oldugu
goriilmektedir. Ancak son testte “kararsizzim” ve “katilmiyorum” secenegini isaretleyen
Ogrenci sayisi azalirken, “katiliyorum” segenegini isaretleyen Ogrenci sayisinin arttig
goriilmektedir. Bulgulardan yola ¢ikarak her iki gruptaki 6grencilerin de bireysel farkliliklara
kars1 duyarhiliklarmin uygulamalar sonrasinda arttigl sonucu elde edilmektedir.

Tablo 7. Bulasic: Hastaliklarda Biyogiivenlik Onlemlerine Yonelik Ogrenci Duyarliklart

3 2 @
f % f % f % X SS
D10T 12 54,5 5 22,7 5 22,7 2,31 ,838
D1ST 17 77,3 3 13,6 2 91 2,68 ,646
D20T 11 50,0 8 36,4 3 13,6 2,36 ,726
D2ST 15 68,2 5 22,7 2 91 2,59 ,666

4

Ogrencilerin “Bulasici hastaliklar, biyogiivenlik onlemlerinin vyetersiz olmasmdan kaynaklanir.”
ifadesi i¢in verdikleri cevaplarin dagilimi incelendiginde; Deney 1 6grencileri 6n testte %54,5
oraninda “katiliyorum” segenegini tercih ederken son testte bu oran %77,3’e yiikselmistir.
“Kararsizim” segenegini isaretleyenlerin orani ise 6n testte %22,7 iken son testte %13,6 olarak
belirlenmisgtir. On testte “katilmiyorum” segenegini isaretleyen dgrenci yiizdesi %22,7 iken son
testte bu oran %9,1’dir. Deney 2 grubu ise On testte 6grencilerin %50’si “katiliyorum”
segenegini tercih ederken son testte bu oran %68,2"ye yiikselmistir. Bu sonuglara bakilarak her
iki grubunda son testlerde ifadeye katilma oranlarmin arttigy goriilmektedir.

Tablo 8. Biyogiivenlik Alaninda Sorumluluklar: Konusunda Ogrenci Duyarlik Diizeyleri

3) (2) (1)
f % f % f % X SS
D10T 5 22,7 13 59,1 4 18,2 2,04 ,653
D1ST 16 72,7 4 18,2 2 91 2,63 ,657
D10T 3 13,6 14 63,6 5 22,7 1,90 ,610
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D2ST 7 31,8 12 54,5 3 13,6 2,18 ,664

Ogrencilerin “Biyogiivenlik alaminda benim de sorumluluklarim oldugunu diisiiniiyorum.” ifadesi
i¢in verdikleri cevaplarin dagilimi incelendiginde; deney1 6grencileri 6n testte %22,7 oraninda
“katiliyorum” segenegini tercih ederken son testte bu oran %72,7'ye yiikselmistir.
“Kararsizim” segenegini isaretleyenlerin orani ise on testte %59,1 iken son testte bu segenegi
isaretleyen dgrenci yiizdesi %18,2'dir. On testte “katilmiyorum” segenegini isaretleyen
ogrencilerin orani %18,2 iken son testte bu oran %9,1’dir. Deney 2 grubu 6grencileri ise 6n
testte “katiliyorum” segenegini tercih eden 6grencilerin orani %13,6 iken, son testte bu oran
%31,8’e yiikselmistir. Yasam temelli 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney 1 grubunu
olusturan 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu on testte “kararsizim” segenegini isaretlerken, son
testte dgrencilerin daha ok “katiliyorum” segenegine yoneldikleri griilmektedir. Isbirligine
dayali 6grenme yaklasiminin uygulandig1 deney 2 grubu 6grencilerinin verdikleri cevaplar
incelendiginde ise hem On test hem son testte “kararsizim” segeneginin en fazla isaretlenen
segenek oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara dayanarak yasam temelli egitimin uygulandig:
deney 1 grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda biyogiivenlik konusunda kendilerini daha
sorumlu hissettikleri tespit edilmistir.

Tablo 9. Biyoteknolojik Uriinlerin Kullanim: Gelecekte Yeni Hastaliklara Sebep Olmas: Konusunda
Ogrenci Duyarliklar

(3) (2) (1)
f % f % f % X SS
D10T 18 81,8 4 18,2 0 0 2,81 394
D1ST 20 90,9 2 9,1 0 0 290 294
D20T 13 59,1 7 31,8 2 9,1 2,50 672
D2ST 20 90,9 0 0 2 9,1 2,81 588

Ogrencilerin “Biyoteknolojik iiriinlerin kullanimi gelecekte yeni hastaliklara sebep olur.” ifadesi igin
verdikleri cevaplar incelendiginde; deney 1 grubundaki oOgrenciler 6n testte %81,8
“katiliyorum” segenegini isaretlerken, son testte bu oranin %90,9’a ytiikseldigi goriilmektedir.
“Kararsizim” segenegini isaretleyenlerin orani ise on testte %18,2 iken son testte bu secenegi
isaretleyen &grenci ylizdesi % 9,1’dir. On testte ve son testte “katilmiyorum” segenegini
isaretleyen Ogrenci bulunmamaktadir. Deney 2 grubunda ise On testte “katiliyorum”
secenegini tercih eden 6grencilerin oran1 %59,1 iken, son testte bu oran %90,9’a yiikselmistir.
Yasam temelli 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney 1 grubunu olusturan 6grencilerin 6n
test ve son testte daha ¢ok “katiliyorum” secenegini isaretledikleri, son testte bu oranin biraz
daha arttig1 goriilmektedir. Ogrenciler ne &n testte ne de son testte “katilmiyorum” secenegini
tercih etmemislerdir. Is birligine dayali &grenme yaklasgiminin uygulandigi deney 2
grubundaki 6grenciler ise On test ve son testte agirlikli olarak “katiliyorum” segenegini tercih
etseler de son testte bu oranin daha da arttigi goriilmektedir. Bulgulardan yola gikarak
ogrencilerin insan saghgl ve biyoteknolojinin olumsuz etkileri konusunda duyarl olduklar:
gortlmiistiir.
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Tablo 10. Biyoteknolojik Uriinlerin Cografi Olarak Simirlandirilmas: Konusunda Ogrenci Duyarliklar:

(3) (2 (1)
f % f % f % X SS
D10T 17 77,3 4 18,2 1 4,5 2,72 ,550
D1ST 17 77,3 4 18,2 1 4,5 2,72 ,550
D20T 8 36,4 10 45,5 4 18,2 2,18 ,732
D2ST 19 86,4 1 4,5 2 91 2,77 ,611

Ogrencilerin “Tartmda ve hayvancilikta biyoteknolojik yontemlerle iiretilen iiriinlerin belli cografi
bolgelerle simirlandirilmasini ve kontrol altinda tutulmasini dogru buluyorum.” ifadesiigin verdikleri
cevaplarin dagilimi incelendiginde; Deney 1 grubu 6grencilerinin hem 6n test hem de son
testte verdikleri cevap ytlizdelerinin ayn1 oldugu goriilmektedir. %77,3 “katiliyorum”, %18,2
oraninda “kararsizim” ve %4,5 oraninda “katilmiyorum” secenekleri isaretlenmistir. Deney 2
grubunda ise On testte “katiliyorum” segenegini tercih eden 6grencilerin orani %36,4 iken, son
testte bu oran %86,4’e yiikselmistir. Yasam temelli 6grenme yaklasimimin uygulandigi deney
1 grubunu olusturan 6grencilerin 6n testte ve son testte daha ¢ok “katiliyorum” segenegini
isaretledikleri goriilmektedir. Deney 2 grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda ¢ogunlukla
fikirlerini degistirmedikleri goriilmiistiir. Deney 2 grubundaki 6grenciler ise 6n testte daha
¢ok “kararsizzim” secenegini isaretlerken, son testte bazi Ogrencilerin fikir degistirerek
“katiliyorum” segenegini uygun bulduklar1 gozlemlenmistir. Bulgulara dayanarak
ogrencilerin deney 2 grubu 6grencilerinin biyogiivenlik duyarliliklarinin uygulama sonrasi
arttigr bulunmustur.

Tablo 11. [thalat ve Thracatta Biyogiivenlik Onlemlerine Yénelik Ogrenci Duyarliklar:

(3) (2) (1)
f % f % f % X SS
D10T 19 8,4 3 136 0 0 2,86 351
D1ST 21 955 1 4,5 0 0 295 213
D20T 21 955 1 4,5 0 0 2,95 ,213
D2ST 20 909 2 9,1 0 0 290 294

Ogrencilerin “Ithalat ve ihracati yapilan iiriinlerin kontrol edilmesini desteklerim” ifadesi icin
verdikleri cevaplar incelendiginde; Deney 1 Ogrencileri on testte %86,4 oraninda
“katiliyorum” segenegini isaretlerken, son testte bu oranin %95,5e yiikseldigi goriilmektedir.
“Kararsizim” secenegini isaretleyen 6grencilerin on testteki oran1 %13,6 iken son testte bu oran
%4,5 olarak bulunmustur. Deney 1 grubu Ogrencileri ne on testte ne de son testte
“katilmiyorum” ifadesini isaretlemislerdir. Deney 2 grubu ise on testte “katiliyorum”
secenegini tercih eden 6grencilerin oram1 %95,5 iken, son testte bu oran %90,9’dur. Yasam
temelli 6grenme yaklagiminin uygulandig1 deney 1 grubu ve isbirligine dayali 6grenme
yaklagiminin uygulandigi deney 2 grubu 6grencilerinin biiyiik ¢ogunlugunun hem 6n test
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hem son testte “katiliyorum” segenegini tercih ettikleri goriilmektedir. Bu sonuca dayanarak
ogrencilerin ithal ve ihrag edilen tirtinlerin kontrol edilmesine yonelik uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda duyarl goriilmiistiir.

Tablo 12. Biyogiivenlikte Ulkelerin Sorumluluklarina Yonelik Ogrenci Duyarliklar:

3 2 @
% f % X SS

f f
D10T 4 3 136 15 68,2 1,50 801
D1ST 5 27 2 91 15 68,2 1,54 857
3 5
2 5

D20T
D2ST

22,7 14 63,6 1,50 ,740

9,1 22,7 15 68,2 1,40  ,666

Ogrencilerin “Biyogiivenlik énlemlerini, sadece biyoteknolojik iiriin iiretimi yapan iilkelerin almasinin
yeterli oldugunu  diisiiniiyorum.” ifadesi igin verdikleri cevaplarin dagilim oranlarn
incelendiginde; Deney 1 grubu 6grencileri on testte %18,2 oraninda “katiliyorum” segenegini
isaretlerken son testte bu oranin %22,7’ye yiikseldigi goriilmektedir. “Kararsizzim” segenegini
isaretleyenlerin orani ise On testte %13,6 iken son testte bu segenegi isaretleyen 6grencilerin
ylizdesi %9,1’dir. “Katilmiyorum” segenegi ise hem 0n testte hem de son testte 6grencilerin
%68,2’si tarafindan isaretlenmistir. Deney 2 grubu 6grencileri ise 6n testte “katiliyorum”
secenegini tercih eden Ogrencilerin orami %13,6 iken, son testte bu oranin %9,1’e diistiigii
goriilmektedir. Ogrencilerin %22,7’si hem &n testte hem de son testte “kararsizim” segenegini
isaretlemislerdir. Yasam temelli 6grenme yaklasimimin uygulandig1 deney 1 ve igbirligine
dayal1 6grenme yaklagiminin uygulandig1 deney 2 grubu 6grencilerinin gogunlukla 6n testte
ve son testte “katilmiyorum” secenegini tercih ettikleri goriilmektedir. Bu sonuca dayanarak
ogrencilerin biyogiivenlik ile ilgili duyarliliklarinin arttig1 soylenebilir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Yapilan arastirmada isbirligi ve yasam temelli Ogrenme yaklasimlarinin ortaokul
ogrencilerinin biyoteknoloji ve biyogiivenlige yonelik duyarliklarina etkisi incelenmistir.
Calismada yasam temelli 6grenmede 0grencilerin ortalama puanlar1 X= 73,95'den X=76,72"e
ylikselirken benzer sekilde isbirligi ile 0grenmede de ortalama puan 73,22’den 76,95e
yiikseldigi goriilmiistiir. Bu sonuca gore hem igbirligiyle 6grenme hem de yasam temelli
ogrenme yaklasimlar1 biyoteknoloji ve biyogiivenlige karsi duyarlilign benzer sekilde
gelistirmistir. Biyoteknolojik gelismelerin sonucunda ortaya ¢ikan biyogiivenlik onemli bir
sosyobilimsel konudur. Sosyo-bilimsel konular, bilimle kavramsal ve teknik baglantilar1 olan
polemik sosyal konulardir (Sadler vd., 2004; Driver vd., 2000; Sadler & Zeidler 2005). Sosyo-
bilimsel sorunlar, kendilerini belirli bir ¢6ziimii olmayan, ancak bir¢ok potansiyel ¢6ziimii
olan problemler olarak sunma egilimindedir. Coziimler bilimsel ilkelere dayanmaktadir,
ancak problemler sosyal, politik, ekonomik ve etik disiplinlerle baglantili oldugundan bilimsel
ilkelerle tam olarak ¢oziilememektedir (Sadler, 2011). Yasam temelli ve isbirligiyle 6grenme
yaklagimlar1 sosyobilimsel konularin 6grenilmesinde sik¢a kullanilan yaklagimlardir.
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Bu calismada da biyogiivenlik egitiminde yasam temelli ve isbirligiyle 6grenme yaklasimlar:
karsilagtirilmistir. Her iki yaklasiminda biyogiivenlige karsi duyarlilikta olumlu yonde etkili
oldugu bulunmustur. Sosyobilimsel konularda tutum ve duyarlilik gelistirilmesinde hem
yasam temelli 0grenme yaklasiminin (Bennet & Luben, 2006; Kutu & Sozbilir, 2011; Karip &
Komek, 2014; Sahin & Demir, 2018; Aslangiray & Su Gezer, 2023) hem de isbirlikli 6grenme
yaklasiminin (Kyndt vd., 2013; Tarhan vd., 2013; Oyarzun & Morrison, 2013; Geng & Sahin,
2015; Kilig, 2016; Cavdar, 2016; Allias vd., 2018; Aydogan, 2019; fleri, 2019) etkili oldugunu
bircok arastirmada ortaya koyulmustur. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar da bunlarla
ortlismektedir. Uluslararasi ¢alismalar biyogiivenlige karsi duyarlik ve tutum gelistirmede
uygulanan egitim programlarinin da etkili oldugunu ortaya koymustur (Ulusal Arastirma
Konseyi, 2009a; Mancini & Revill, 2008; Minehata & Shinomiya, 2010). Biyogiivenlik egitimi
icin Ogretim yaklasimi yaninda egitim programlarmin yenilenmesine ve biyogiivenlik
alaninda yetismis 6gretmenlere ihtiya¢ oldugu belirtilmistir (Minehata & Friedman 2009;
Minehata, 2010). Japonya’da yapilan bir ¢alismada miifredat, zaman, literatiir, uzman ve bu
konuda yetismis 6gretmen azhiginin biyogiivenlik egitiminin 6niindeki engeller oldugu ortaya
koymuslardir (Matsuura & Shaw, 2015). Filipinlerde yapilan bir ¢alismada iftgilerin
biyogiivenlik ile ilgili bilgi ve tutumlarmin yiiksek oldugu belirlenmis (Mateo vd., 2020;
(Mutch, 2014). Minehata vd., (2013) yiiksekogretimde biyogiivenlik egitimi icin olasi
yaklagimlari, kaynaklar1 ve programlari sunmay1 hedeflemisler ve Ornek bir program
gelistirmislerdir. Biyogiivenlik egitim programinda biyoterdr, biyolojik ve kimyasal silahlar
sozlesmesi, toplum saghgm etkileyen Ispanyol gribi, cocuk felci, Covid 19 gibi salgin
hastaliklara ve biyoteknolojinin kotiiye kullanilmasi riskini en aza indiren 6nleyici politikalar
yer verilmesi Onerilmistir (Bradford Universitesi, 2011). Yapilan ¢alismalar biyogiivenlik
egitimi ile 6grencilerin bilgi, beceri ve tutumlarm gelistirmeyi hedeflemistir (Ram, 2021;
Mitlin & Thompson 1995; Fraser vd., 2006; Avery & Hoxhallari 2017). Biyogiivenlik ile ilgili
bugiine kadar yapilan ¢alismalarin cogu yetiskinlerle yapilmistir. Bu calismada ise ilkogretim
ogrencilerinde biyoteknoloji ve biyogiivenlige karst duyarlilik gelistirilmeye ¢alisiimistir.
Sonuglar yetigkilerle yapilan ¢alismalarin bulgulariyla benzer oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada biyoteknoloji ve biyogiivenlige duyarlik anketindeki baz1 maddelerin betimsel
analizine de yer verilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin %90,9'u GDO’lu besinleri
titketmeyi sakincali gérmiislerdir. Ancak genetigi degistirilmis organizmalarin zor sartlara ve
farkli iklimlere ayak uydurabilmesi konusunu ise avantaj ya da dezavantaj olarak
degerlendirememis, biiyiik oranda (son test %54,5) kararsiz kalmislardir. Avrupa’da alt1 farkli
tilkeden lise Ogrencilerinin katilimiyla gergeklestirilen bir g¢alismanin bulgularinda da
ogrencilerin  %43’tiiniin GDO’lu {rtin tliketimine karsi olumsuz tutum sergiledikleri
belirtilmistir ve aymi calismada Ogrencilerin bilgi eksikleri oldugu da vurgulanmistir
(Vanderschuren vd., 2010). Ogrencilerin kiiresel diizeyde benzer duyarliklar sergilemeleri, bu
davraniglarinin  bilgi eksikliklerinden kaynakli olabilecegini akillara getirmektedir.
Ogrenciler, genetigi degistirilmis organizmalarin zor sartlara ve farkli iklimlere ayak
uydurabilmesi konusunu ise avantaj ya da dezavantaj olarak degerlendirememis, biiyiik
oranda (%54,5) kararsiz kalmislardir. Genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimini
kiiresel acligin engellenebilmesi i¢cin destekleyeceklerini ifade eden 6grencilerin orani 6zellikle
son testte (6n test %59,1 son test %68,1) artmistir. YTO grubunda bu oran son testte (@) grubuna
gore daha fazla artis gostermistir. Temelli & Kurt (2011) diniversite Ogrencileri ile
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gerceklestirdikleri calismada benzer bir soru olan kiiresel agligin transgenik iiriinlerle 6nlenip
onlenemeyecegini sorusunu Ogrencilere yoneltmis ancak Ogrencilerin ¢ok azi bu soruya
onlenebilir cevabini vermistir. Bu ¢alisma ile karsilastirildiginda yas faktorti, sif diizeyi ya
da ¢alismalarin uygulama yillar1 arasindaki farkliligin 6grenci fikirlerinde degisiklik yaratmis
olabilecegi diisiiniilebilir.

Her iki grup 6grencileri de kiiresel aghig1 engellemek icin biyoteknolojik tirtin kullanimini
desteklerken, dogal kaynaklarin korunmas: konusunda biyoteknolojik tiriinlerin kullanimina
biiyiik oranda destek vermemislerdir. Buradan 6grencilerin biyoteknolojik {iriin kullanimina
sicak bakmadiklar1 ancak zaruri durumlarda kullanimini destekledikleri ¢ikarimi yapilabilir.
Aktas (2020) calismasinda benzer bir sonuca ulasmis; katilimcilarin GDO’lar1 en fazla insan
sagligina verdigi zararlar nedeniyle riskli olarak gordiiklerini, ilag ve tip alaninda hastaliklarin
iyilestirilmesinde ve besin kithigmin yasandig1 yerlerde gida ihtiyacinin karsilanmasinda
faydali olacag: diistincesiyle bazi1 GDO'lu tiriinlerin kabul edilebilir bulduklarin belirtmistir.
Amerika’da tiniversite Ogrencileri ile yiiriitiilen bir ¢alisma sonucunda da son testlerde
ogrencilerin biiylik bir bélimiiniin tarimsal tiretimde biyomiihendislik {iriinlerinin
kullanimina sicak baktiklar1 ve diinya tizerinde achigin bu sekilde son bulacagini diisiindiikleri
belirtilmistir (Carter vd., 2016). Palmieri vd., (2020) ¢alismalarinda bu tiir tepkiler gdsteren
bireyleri “postmodern etik tiiketici (postmodern ethical consumer) ” kavrami altinda toplamus,
etik niteliklere 6nem veren ancak biyoteknoloji alanindaki ilerlemeyi ve yeni kesifleri kabul
etmeye istekli olan bireyler olarak tanimlamisgtir.

Yapilan bu ¢alismada uygulama oOncesinde her iki grup Ogrencilerin sadece %31,8’inin
biyoteknolojik ¢alismalarin biyolojik gesitliligi azaltacagin diistiniirken, uygulama sonrasinda
bu oranlar YTO grubunda %45,5, 0 grubunda ise %63,6'ya ¢ikmistir. Ancak uygulama
sonrasinda bile 6grencilerin biiyiik bir boliimiiniin kararsiz oldugu goriilmiistiir. Benzer bir
ifade olan biyoteknolojik ¢alismalarin canlilar1 tek tip hale getirebilecegi ifadesi ise hem 6n
testlerde (%59,1) hem de son testlerde (%77,2) 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun katildig: bir
ifadedir. Bu iki maddenin sonuglar1 degerlendirildiginde 6grencilerin canlilarin tek tip olmas:
ile biyogesitlilik arasinda bir bag kuramadiklar1 ya da canh gesitliligine yonelik duyarl
olmadiklar1 gikarimi yapilabilir. Ozel vd. (2009) lise 6grencileri ile yiiriittiikleri calismada
ogrencilerin canlilarin genetik yapisina olan miidahalelerin ekosisteme zarar vereceginden ve
dogal habitattaki bitkilerin nesillerini tehlikeye sokacagindan kaygi duyduklarmi ifade
etmiglerdir. Iki alisma kargilagtirildifinda dgrencilerin yas ve sinif seviyelerinin biyolojik
cesitlilige olan duyarliliklarinda etkili oldugu diisiiniilebilir. Ozel vd. (2009) arastirmalarinda
ogrencilerin yaslarmin arttikga, bilgi diizeylerinin de arttigi sonucuna ulasmislardir. Alan
yazindaki ¢alismalarda bu bulguyu destekler niteliktedir. Dawson (2007), 12- 13 yaslarindaki
ogrencilerin diger iist yas grubundaki 6grencilere gore daha yetersiz bir anlamaya sahip
olduklarini, Dawson & Schibeci (2003) ise 15 yas grubundaki 6grencilerin 16 yas grubu
ogrencilere gore biyoteknoloji ile ilgili daha az bilgiye sahip olduklarmi belirtmislerdir. Bu
durum biyoteknoloji ve biyogiivenlik konularmin o6gretim programlarina gec dahil
edilmesinden kaynakli da olabilir. Ogrenciler biyoteknolojik calismalar ile bilgileri 8.sinifa
kadar televizyonda izledikleri ya da okuduklar1 yayinlardan edinmekte; bu durum da kavram
yanilgilarma ve eksik &grenmelere sebep olmaktadir. Italya’da lisans ogrencileri ile
gerceklestirilen bir calismada, egitim tiiriiniin de 6grencilerin GDO konusunda bilgi ve alg:
diizeylerini etkiledigi tespit edilmistir. Teknik ve fen bilimleri programlarindaki 6grencilerin
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sosyal bilimler programindaki 0grencilerden daha yiiksek bilgi diizeyine sahip olduklar:
gorilmiistiir (Palmieri vd., 2020).

Ogrencilerin biiyiik oranda genetik calismalarin yan etkileri ve insanlarin genlerinde yapilan
degisikliklerin sonuclar1 konusunda bilgi sahip olmak istedikleri de bulgular arasindadir.
Ogrencilerin %95,5'1 son testte insanlarm ilaglar, tarim iiriinleri ve hayvansal gidalarin igerigi
ile bilgilendirilmesi gerektigi ifadesine katildiklarin1 belirtmislerdir. Buradan 6grencilerin
biyoteknolojik ¢calismalar hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmak istedikleri ve insan saglig
konusunda duyarli olduklar1 yorumu yapilabilir. Amerika’da tiniversite Ogrencileri ile
gerceklestirilen bir ¢alismada, bireylerin tutum ve davranis iliskisi hakkinda ¢ok ¢arpici bir
sonug elde edilmistir. Yapilan ¢alismada 6grencilerin biiyiik cogunlugunun GDO'lu gidalarin
etiketlenmesi gerektigi ve GD gidalarin zararli oldugunu diisiinmelerine ragmen, kendilerine
verilen gidalarda etiketlemeye dikkat etmedikleri goriilmiistiir (Oselinsky vd. 2021).
Gilintimiizde toplum; sigara ya da alkol kullanimi, fast food beslenme aliskanliklar1 gibi
durumlarda da bu c¢alisma sonuglarina benzer bir tutum-davrams celiskisi sergilemektedir.
Ayni1 yaklasimin biyoteknolojik iirtinlere de devam etmesinin gelecekte biyogiivenlik
uygulamalarimi tehlikeye atip atmayacagini ise bize zaman gosterecektir.

Calismanin bulgularina bakildiginda 6zellikle son testte 6grencilerin %93,1 oraninda ithalat
ve ihracat ile biyogiivenlik arasinda baglanti kurabildikleri goriilmektedir. Ithalati ya da
ihracati yapilan {iriinlerin biyogiivenlik kriterlerine gore kontrol edilmesinde hem fikir
olmuslardir. Tarimda ve hayvancilikta biyoteknolojik yontemlerle iiretilen iirtinlerin belli
cografi bolgelerle sinirlandirilmasini ve kontrol altinda tutulmasini dogru bulan 6grenci sayisi
YTO grubunda on test ve son testte aym kalirken (%77,3), (0] grubunda %36,4'ten %86,4'e
ylikselmistir. 10 grubu igin cografi smirlandirmalarin transgenik iiriinlerin tasmmasini
engelleyecegi fikrini edinmelerinde uygulama siirecinin etkili oldugundan soz edilebilir.
Ayrica elde edilen bu sonuglar 6grencilerin biyoteknolojik iiriinlerin kontrolsiizce yayilmasi
ve taginmasmi uygun bulmadigini ve biyogiivenlik konusunda duyarli olduklarin
gostermektedir.

Calismaya katilan 6grencilerin ¢ok az1 (%18,1) uygulama Oncesinde biyogiivenlikle ilgili
kendilerine diisen sorumluluklar oldugu fikrine katilmiglardir. Uygulama sonrasinda ise bu
oran YTO grubunda %72,7'ye, 10 grubunda ise %31,8'e yiikselmistir. Ogrencilerin énemli bir
kismi biyogiivenlik Onlemlerini uluslararasi onlemler olarak gormekte, bireylerinin
fikirlerinin bu konuda anlamli olmayacagini diisiinmektedirler. Ayrica o6grencilerin
¢ogunlugu biyogiivenlikle ilgili uzman kisilerden bilgi almaya ve seminerlere katilmaya
istekli olduklarini belirtmislerdir. Ogrenciler son testte %75 oraninda cevre kirliliginin
onlenmesinde biyoteknolojik faaliyetlerin 6nemli oldugu ifadesine katilmiglardir. Diger bir
ifadede ise biyogiivenlik énlemler alinmazsa biyoteknolojik iiriinlerin gevre kirliligine sebep
olacag1 konusunda son testte %85 oraninda hem fikir olmuslardir. Bu iki ifadenin sonucu
degerlendirilirse 6grencilerin biyoteknolojinin olumlu ve olumsuz sonuglar dogurabileceginin
farkinda oldugu soylenebilir. Olumsuz sonuglara karsi1 da biyogiivenlik 6nlemler almay:
zorunluluk olarak gormektedirler.

Calisma sonucunda 8. Simf 6grencilerinin biyoteknolojiyi sadece olumlu ya da olumsuz bir
alan olarak algilamayip, ikilemlerden olusan sosyobilimsel bir konu olarak gordiikleri ve
elestirel bakabildikleri bulunmustur. Bu calisma ilkogretim ogrencileriyle yapilan oncii
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calismalardandir. Glintimiizde artan biyoteknolojik ve biyogiivenlik tehditlerine kars: erken
yasta Ogrencilerin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle bu kavramlarin farkli yas
gruplariyla ve farkli 6gretim teknikleriyle yeni ¢alismalarin yapilmasi dnerilmektedir.
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