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OZET

Bu caligmanin amaci 2018 yilinda degisen Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki 6. sinif Giines
Sistemi konusu ile ilgili beceri temelli sorulardan olusan gegerli ve giivenilir coktan segmeli basart
testi gelistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda aragtirmaci tarafindan Giines Sistemi konusu
kazanimlarina uygun 25 soruluk beceri temelli 6zgiin sorular hazirlanmistir. Hazirlanan bu sorular
gegerlik caligmalari i¢in uzman goriigiine sunulmus, uzmanlardan alinan doniitler dogrultusunda
diizenlenmis 253 6grenci lizerinde uygulanmistir. Uygulama sonrast dgrencilerden elde edilen
veriler TAP ile analiz edilmistir. Madde ayirt edicilik indeksinin tiim sorular i¢in alan yazinda
belirtilen 0.30 degerinin istiinde olas1 i¢in gereken sorular testten ¢ikarilmigtir. Testin ortalama
madde giicliik indeksi 0.60, giivenilirlik katsayisinin 0.77 oldugu yapilan analizlerle hesaplanmustir.
Bu ¢alisma sonucunda elde edilen olusan Gezegenler Konusu Basar1 Testinin, beceri temelli
sorulardan olusma ozelligiyle 6.smnif fen 6gretimi kapsaminda alana biiyiik katki saglayacagi
diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Basar: testi, Beceri temelli soru, Ol¢me ve degerlendirme

ABSTRACT

The aim of this study is to develop a multiple-choice achievement test consisting of valid and
reliable skill-based questions about the Solar System topic for the 6th grade in the Science
Curriculum, which was changed in 2018. For this purpose, 25 original skill-based questions were
prepared by the researcher in accordance with the Solar System subject achievements. These
prepared questions were submitted to expert opinion for validity studies, corrections were made in
line with the feedback received from the experts, and a pilot application was carried out on 253
students. After the application, the data obtained from the students were analyzed with TAP.
Questions that required the item discrimination index to be higher than the 0.30 value stated in the
literature for all questions were removed from the test. The average item difficulty index of the test
was calculated as 0.60 and the reliability coefficient was calculated as 0.77. It is thought that the
Planets subject achievement test, which consists of 19 final questions obtained as a result of this
study, will make a great contribution to the field with its feature of skill-based questions within the
scope of 6th grade science teaching.

Keywords: Achievement test, Skill-based question, Measurement and evaluation
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GIRIS

Fen 6gretimine gereken 6nemin verilmesi, cagdaslagsma siirecinde bilginin etkili bir sekilde kullanilmasini
tesvik ederek ezberci yaklasimlardan kacinan ve soru sorma becerilerini gelistiren bireylerin sayisinin
artmasi i¢in gereklidir (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Tiirkiye'de, fen bilimlerini glinlilk yasamda etkili bir
sekilde uygulayabilen ve yenilikgi diisiinme yeteneklerine sahip bireyler yetistirmek amaciyla fen bilimleri
Ogretimini giincelleme caligmalar1 yapilmaktadir (Balbag vd., 2016). Fen Ogretim programlarmin
giincellenmesi ile beraber dgrencilerin diisiinme becerilerini artirma ve uygulama diizeyinde gelisim
hedeflenmektedir (Bayrak ve Erden, 2007).

Ulkemizde 1955 yilindan bu yana smava dayali yerlestirme modeli kullanilmaktadir (Kuzu vd., 2019).
1998'den itibaren Tiirkiye, uluslararasi alanda egitim basarisini degerlendiren TIMSS (Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast), PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) ve PIRLS
(Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi) gibi uluslararasi sinavlara katilmaya baglamis ve bu
sinavlar, egitim sistemimizin basari ve basarisizlik alanlarini belirlemekte 6nemli bir rol oynamistir (Pediik,
2019). 1999'da yapilan TIMSS smavinda, Tiirkiye'nin fen bilimlerinde 38 {ilke i¢inde 33. sirada oldugu
belirtilmistir. Bu diisiik basar1, 6grencilerin TIMSS soru tiplerine uygun olmayan diisiince becerilerini
kullanma konusundaki eksikliklerine baglanmistir (Uzun vd., 2010). PISA projesi, Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri giinliikk hayatta karsilastiklar1 sorunlar1 ¢6zmek icin kullanabilme yeteneklerini
6lgmeyi amaglamaktadir. Ancak, bu tiir sorular, lilkemizdeki genel olarak ezberci egitim sistemine uygun
olmadig1 icin basan diizeyini etkileyebilir (Savran, 2004). Sonug olarak, Tirkiye'de egitim sisteminin
uluslararasi standartlara uyum saglamasi ve dgrencilerin daha fazla analitik diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmesi i¢in degisikliklere ihtiya¢ duyulmus, 2017-2018 egitim 6gretim y1l1 itibariyle LGS
(Liselere Gegis Sistemi)’ne gecis yapilmistir. LGS ile 6grencinin karsisina ¢ikan problemi okuyarak
anlamasi, analiz ederek bir sonuca ulagmasi, elestirel diisiinebilmesi hedeflenmektedir [Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 2018]. Tiirkiye'de Fen bilimleri sorularinin analizi ve karsilastirmasini yapan bir ¢alisma,
LGS siireciyle birlikte MEB’in 6grencilerde iist diizey biligsel becerileri 6lgmeyi hedefledigini gostermigtir
(Cakar, 2019). 2023 Egitim Vizyon Belgesi'ne gore, yapilacak siavlarin amaglari, igerikleri, soru tipleri ve
yapilar1 yeniden diizenlenerek ¢caga uygun zihinsel becerilerin dl¢iilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede, LGS
ve yeni nesil soru kavrami Tiirkiye giindemine girmistir. Bu benimseme siirecinde uluslararasi diizeydeki
PISA ve TIMMS gibi sinav sonuglariin etkili oldugu séylenebilir (Erden, 2020).

PISA ve TIMMS gibi uluslararasi 6lgekli 6lgme ve degerlendirme ¢alismalarinda elestirel diislinme, yaratict
diisiinme ve problem ¢dzme gibi beceriler iist diizey diisiinme becerileri gerektiren sorular yer almaktadir
(MEB, 2019a). Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi amaciyla 2004 yilindan sonra dgretim programi
giincellenmis, 6grencilerin biligsel gelisimine yonelik daha fazla becerilere yer verilmeye baslanmistir. Son
yapilan degisiklik ile beraber LGS’ de bu becerileri igeren yeni nesil sorulara yer verilmeye baglanmistir.

Yeni nesil fen sorularinin beceri temelli oldugu ve 6grencilerin analiz yapma, elestirel diisiinme ve bilimsel
stire¢ becerilerini 6lgmeyi amagladig1 belirtilmektedir (MEB, 2018). Beceri temelli sorular “0gretimi
programinda belirlenen konu kazanimlari ve alana 6zgii becerileri dikkate alan, 6grencilerin biligsel gelisim
basamaklarin1 g6z 6niinde bulunduran, diinya genelinde kabul goren 21.yy becerileri gibi 6grencilerin sahip
olmasi gereken becerileri kapsayan, ulusal ve uluslararasi diizeyde Ogrencilerin basari ve becerilerini
degerlendiren sinavlardaki becerileri dikkate alan, Bloom ’un taksonomisindeki siniflandirmada daha ¢ok
iist diizey becerilerde olan ve giinliik yasam baglamlarinda hazirlanan sorulardir (Sultan ve Ilhan, 2022).
Beceri temelli sorulara devlet kitaplarinda yeteri kadar yer verilmedigi goriilmektedir (Erden, 2020). Bu
baglamda fen bilimleri dersinde 6lgme i¢in kullanilacak beceri temelli sorulara ihtiya¢ oldugu goriilmekte
beceri temelli sorulari hazirlanmasmin énemli oldugu anlasilmaktadir.
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2018°de yenilenen “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (FBDOP)” yer alan Diinya ve Evren konu
alan ile ilgili de farkli simif seviyesinde yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Diinya ve Evren konu alani
igerisinde bulunan kavramlarin islendigi ¢aligmalar incelendiginde gezegen (Ekiz ve Akbas, 2005; lyibil,
2010), Giines Sistemi ve 6tesi (Giilen ve Demirkus, 2014), Ay ve evreleri (Bekiroglu, 2007), Evren (Ugurlu,
2005), Uzay (Sahin, 2001), astronomi (Demir ve Oner Armagan, 2019), tutulmalar (Keskin Geger, 2020),
Glines Sistemi ve tutulmalar (Ciftcibagi ve Karamustafaoglu, 2022) konularmi ele alan c¢aligmalarin
yapildig1 belirlenmistir. Bu ¢alismalarin genel amaci literatiire gegerliligi ve glivenilirligi saglanmis basar1
testleri kazandirmaktir. Aragtirmacinin yaptig1 calismada ise giivenilirligi ve gegerligi saglanmis basart testi
sorular1 ayni1 zamanda yeni nesil olarak tabir edilen beceri temelli sorulardan olugmaktadir.

Giilen ve Demirkus (2014) Giines Sistemi konusunun 6grenciler tarafindan ¢ok merak edildigini, fakat
Ogrencilerin gezegenlerin 6zellikleri ve biiyiikliikleri gibi soyut konulari anlamakta zorluk cektiklerini
belirtmiglerdir. Bu baglamda beceri temelli sorulardan olusan basar testi i¢in Giines Sistemi konusu
secilmistir.

Bu ¢alismada 6.smnif fen bilimleri dersi giines sistemi konusunda beceri temelli sorulardan olusan basar1
testi gelistirilmesi amaglanmistir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Basar testi gelistirme ¢aligmalar1 Fraenkel vd., (2012)’ne gore, genellikle nicel bir yaklasimla yiiriitiilen
aragtirmalardir ve asagidaki asamalardan olusurlar:

1. Hedef Grubun Belirlenmesi: i1k adim, testin hangi amagla kullanilacagini ve hangi grup veya popiilasyon
iizerinde kullanilacagim belirlemektir. Ornegin, bir egitim testi dgrenciler igin mi yoksa bir is yerinde
calisanlar icin mi gelistirilecek?

2. Testin Igeriginin Belirlenmesi: Testin igerigi ve konu alanlar1 belirlenir. Bu, testin hangi bilgi veya
becerileri 6lgecegini ve hangi soru tiirlerinin kullanilacagini kapsar.

3. Sorularin Hazirlanmasi: Testte kullanilacak sorular ve 6geler hazirlanir. Bu sorular, hedeflenen beceri
veya bilgiyi 6l¢mek i¢in uygun olmalidir.

4. Olgme ve Veri Toplama: Test, belirlenen hedef grup iizerinde uygulanir ve veriler toplanir. Bu veriler
genellikle sayilarla ifade edilir. Ornegin, her 6grencinin kag soruyu dogru cevapladig gibi nicel veriler elde
edilir.

5. Verilerin Analizi: Elde edilen veriler istatistiksel yontemlerle analiz edilir. Bu analiz, testin
giivenilirligini ve gegerligini degerlendirmeyi amaglar. Ayrica, grup igindeki farkliliklar veya egilimleri
belirlemek igin kullanilir.

6. Sonuglarin Yorumlanmasi: Analiz sonuglarina dayali olarak, testin performansim1 yorumlamak ve
hedeflenen nitelikleri degerlendirmek i¢in gesitli istatistiksel ve betimsel bilgiler olusturulur.

7. Testin Revizyonu ve lyilestirilmesi: Elde edilen sonuclara dayali olarak test revize edilir ve gelistirilir.
Sorularin zorluk seviyeleri, testin uzunlugu veya igerigi gibi unsurlar gézden gecirilebilir.

Basari testi gelistirme ¢aligmalari, belirli bir amag¢ dogrultusunda nitelikleri nicel olarak 6lgmeyi amaglar.
Basar testleri egitimde 0grenci basarisini degerlendirmekte kullanilir. Aragtirmacinin gelistirdigi Glines
Sistemi bagari testi de nicel kokenli bir ¢alismadir ve su agsamalar takip edilmistir.

. Giines sistemi basari testinin olusturulmasi
. Pilot uygulamanin yapilmasi
. Testin gecerlik ve giivenilirliginin hesaplanmasi
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Calisma Grubu

Bu caligmanin 6rneklemi, 2022-2023 egitim Ogretim yilinda Bursa’da bulunan bir devlet ortaokulunda
Ogrenim gormekte olan 6. smif dgrencilerinden olusmaktadir. Dokuz subeden olusan 6rneklem grubunda
toplam 287 8grenci bulunmaktadir. Orneklemin biiyiikliigii elde edilen sonuglarin genelleme giiciinii artirir,
popiilasyonun genel 6zellikleri hakkinda daha giivenilir sonuglar elde etmenize yardimer olur. Biiyiik
orneklemler, gergek puanlara daha yakin tahminler yapmaniza olanak tanir. Ozellikle istatistiksel analizler
icin biliylik orneklemler, sonuclarm daha kesin ve giivenilir olmasini saglar, alt grup analizlerini
gerceklestirmenize olanak tanir ve etki boyutunu daha hassas bir sekilde belirlemenize yardimei olur (Bolat
ve Karamustafaoglu, 2019). Bu caligmaya arastirmacinin da 6gretmenlik yapmis oldugu ortaokuldaki tiim
6.siniflar caligmaya katilmistir.

Basan Testi Gelistirme Asamasi
Giines Sistemi Basar: Testinin Olusturulmasi

Giines sistemi basari testi sorulart Fen Bilimleri Ogretim Programindaki kazanimlara gére (MEB, 2018)
ders kitab1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Belirtke tablosu hazirlanarak kazanimlarin dagilimina 6zen
gosterilmigstir. Bagar1 testinin kapsam gegerliliginin yiliksek olmasi i¢in kazamimlar g6z Oniinde
bulundurulmustur. Belirtke tablosu ekte sunulmustur (Ek-2). Basari testi 2021-2022 egitim 0gretim yilinda
dort aylik bir ¢alisama sonucu olusturulmustur. Ayni y1l 6. siif 6grencilerine pilot uygulamasi yapilmistir.
Alan yazin taranarak uzman goriislerinin de alinmasiyla 25 maddelik 6zgiin ‘Giines sistemi basari testi’
olusturulmustur. Giines sistemi basari testi Giines sistemi konusuna ait iki kazanimin altinda bulunan bes
alt kazanimin hepsini icermistir. Hazirlanan Gilines sistemi basar1 testideki soru sayilari 6gretim
programindaki ders saatleriyle dengeli bir sekilde gruplandirilmustir.

Pilot Uygulama

25 sorudan olugan basar testinin pilot uygulamasi 2021-2022 egitim 6gretim yilinda n= 253 6. smf
Ogrencisine yapilmis ve elde edilen sonuglar TAP ile analiz edilmistir. Verilerin analizine gére madde
giicliikleri ve madde ayirt edicilikleri ‘BULGULAR’ bagligi altinda verilmistir.

Testin gecerlik ve giivenilirligi

Testin gegerlik ve giivenirligini TAP ile yapilan analiz sonucunda hesaplanmistir. Ortalama madde giicligii
0.604, ortalama ayirt ediciligi 0.464, KR 20 degeri ise 0.775 olarak bulunmustur. Alan yazin tarandiginda
50 maddenin altindaki c¢oktan se¢meli testlerde KR-20 degerinin 0.70’ten biiyiik olmasi gerektigi
belirtilmektedir. (Sekercioglu ve Suna 2022). Analizi yapilan Giines sistemi bagar1 testinin KR-20 degerinin
istenilen degerde oldugu goriilmektedir. Madde giicliik diizeyi 1'e yaklastikga, madde daha kolay héle
gelirken, 0'a yaklastikga daha zorlasir. 0.50 degeri civarinda olan madde giicliigii ortalamasi ideal bir
durumdur (Sekercioglu ve Suna 2022).
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Sekil 1: Madde giicliik indeksi (Sekercioglu ve Suna 2022)
Analiz sonucuna bakildiginda maddelerin ortalama giicliik endeksi 0.604211 oldugu goriilmekte, ideal
durum 0.50” yakin oldugundan kabul edilir bir degerdir. Bu degerler testin gegerli ve giivenilir oldugunu
gostermektedir.

Uzman Goriisii

Uzman goriisii almak, 6lgek gelistirilirken Olciilmek istenilen davranisin dlgekte hem niteliksel hem de
niceliksel agidan yer verilecek maddelerin yeterli olup olmadigim belirten kapsam gegerliligiyle ilgili bilgi
edinmek i¢in kullanilan yontemlerden biridir (Biiyiikoztiirk, 2002). Olgme aracini gelistiren arastirmac ile
gelistirilmekte olan Olgegin kapsami agisindan, goriisii alinan uzmanlarin ortak goriisii bilylik 6nem
tagimaktadir. (Tavsancil, 2018).

Hazirlanan Giines sistemi basari testinin gegerliligini belirlemek adina uzman goriislerine bagvurulmustur.
Fen bilimleri ve matematik egitimi anabilim dalinda gérev yapan dort 6gretim iiyesi ile MEB’de ¢alisan iki
fen bilimleri 6gretmeni ve bir dil bilgisi uzmanina sunulmustur. Uzman goriisiine sunulan Giines sistemi
basar testindeki her sorunun altina, o soruyla ilgili “bilissel alan”, “bilissel alana uygunluk”, “kazanimlara
uygunluk” ve “bilimsel olarak uygunlugu” bagliklar1 altina “uzman goriis formu” (Ek-5) konulmustur.
Uzman goriis formlar1 her soru i¢in ayri ayri incelenerek uzmanlarin ¢ogunlugunun hem fikir oldugu
sonuclarda karar kilinmig ve sorulara son sekli verilmistir. Ayrica soru hakkinda uzmanin farkl fikirlerini
de belirtebilecegi ‘aciklama’ kismina da yer verilmistir. Giines sistemi basar1 testindeki sorularin Bloom
taksonomisine gore hangi biligsel alana uygun oldugunu belirten uzman goriisleri sayis1 Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 1. Giines sistemi basari testi sorularinin biligsel alan uygunluguna dair uzman goriisleri sayisi
Soru Hatirlama Anlama Uygulama Analiz Degerlendirme  Yaratma Sonug

No (N) (N) (N) (N) (N) (N) %

1 4 1 Anlama
80

2 5 Hatirlama
100

3 4 1 Hatirlama
80

4 5 Analiz
100

5 5 Hatirlama
100
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6 1 4 Analiz
80
7 1 4 Analiz
80
8 1 4 Uygulama
80
9 5 Uygulama
100
10 4 1 Degerlendirme
80
11 5 Degerlendirme
100
12 1 4 Analiz
80
13 4 1 Analiz
80
14 3 1 1 Analiz
60
15 4 1 Hatirlama
80
16 5 Analiz
100
17 5 Analiz
100
18 1 4 Degerlendirme
80
19 4 1 Hatirlama
80

Tablo 1’e gore bes uzmanin soru hakkinda ayn biligsel alan1 se¢meleri sonug boliimiinde % 100 olarak,
dort uzmanin ayni biligsel alan1 segmeleri %80, {i¢ uzmanin ayni biligsel alan1 segmeleri % 60 olarak
belirtilmistir. Ornegin 1.sorunun bilissel alanina bes uzmanm dérdii anlama diizeyi demis ve bes uzman
arasinda % 80’lik bir oran olugturmuslardir. Giines sistemi basar1 testindeki sorularin hangi biligsel alana
dahil olduguna uzmanlarin verdigi goriisler dogrultusunda karar verilmis, bunlar Tablo 1’in sonug
boliimiine yazilmistir.

Uzmanlar, Giines sistemi basari testi sorularinin her birinin altinda bulunan uzman goriis formunun
aciklamalar kismina gerekli gordiikleri agiklamalar1 yazmiglardir. Bu agiklamalar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Giines sistemi basgari testi sorularina uzmanlarin yazdigi a¢iklamalar ve yapilan degisiklikler

Soru No Uzman Agciklama Yapilan
Degisiklik
1 U2 Bu gezegen resmi sorunun yanitina dair Sorudaki resim

ipucu verdiginden bence kaldirilmaly, ¢linkii ~ kaldirild.
sadece resme bakarak 6grenci soruyu
u3 yanitlayabilir.

Sorudaki ifade ¢ok a¢ik gelmedigi igin Degistirildi.
ozellikle Yagmur Giines yan yana olunca
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anlam karmasasi var gibi geldiginden soruyu

bu sekilde tekrar yazdim.

2

3 Ul Yatay olarak donen tek gezegen olan Herhangi bir
Uraniis’iin Giines’e olan siralamasi degisiklik
soruluyor. Bunun yerine asagidaki yapilmadi.
gezegenleri Giines’e gore siraladigimizda
hangi gezegen bosta kalir? (ilk 4 gezegen
icin) seklinde sorulabilir.

4

5

6

7 U4 ‘Cok sayida uydusu vardir' yerine Herhangi bir
‘Diinya’dan yaklasik 10 kat biiytiktiir.’ degisiklik
Kullanilabilir. Iki alternatif de ilgili oldugu  yapilmad.
igin.

8

9 u3 Hep aymi isimleri kullanma, 6grencilerin Farkl1 isim
dikkatinin dagilmasina neden olabilir. Soru  kullanildi.
kaymus diizeltilmeli.

10 [8) ‘Kizil gezegen olarak bilinir ve yiizey Diizeltildi.
sicaklig Jiipiter’den fazladir’ ciimlesindeki
kizil gezegen olarak bilinir bilgisi yeterli
olur, ylizey sicaklig1 Jupiter’den fazladir
bilgisi gereksiz olmus.

11 Ul Bu soru 6. sinif diizeyi i¢in ¢ok zor olmus, Herhangi bir
degistirilse/diizeltilse iyi olur diye degisiklik

U2 diistiniiyorum. yapilmadi.

Bilgi diizeyinde zor bir soru bence.

12

13

14 us Soru kokiinde istenilen tam anlagilmiyor. Diizeltildi.

15 Ul Bu soru da ¢ok ezbere dayali bir soru olmus.  Herhangi bir
Yerine ¢ok bilinen bir uydu verilip hangi degisiklik
gezegenin uygusu oldugu sorulabilir. yapilmadi.
Kazanima da daha uygun olur diye
diisiiniiyorum.

16

17 Ul Bu soru giizel olmug ama kazanima uygun Kazanima uygun
degil, yani 6grencilerin gezegen boyutlarim1  hale getirildi.
bilerek kiyaslamasi gerekmiyor bu soruyu
¢ozmek i¢in. Gezegenleri i¢ ve dis
gezegenler olarak siniflayabilseler yeterli
¢ozmeleri igin.

18 Ul Bu soru da giizel ama ilgili kazanima uygun  Kazanima uygun
degil, gezegen Ozellikleriyle daha ¢ok ilgili.  hale getirildi.

19

Tablo 2’de Glines sistemi bagari testi sorularina uzmanlarin yazdiklar1 agiklamalar ve bu agiklamalar
dogrultusunda gerekli goriilen diizeltmelerin nasil yapildigi yazilmistir. Ozellikle iki uzman 11. soru
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hakkinda zor oldugu goriisiinii agiklamalar kisminda belirtmisler, fakat pilot uygulama sonrasi 6grencilerin
cevaplarinin SPSS programinda analizi sonucu madde giicliigii 0.54 ¢iktig1 i¢in soruda herhangi bir
degisiklik yapilmamustir.

Giines sistemi basari testindeki sorularin “biligsel alana uygunlugu”, “bilimsel dogrulugu” ve “kazanimlara
uygunlugu” bakimindan uzman goriisleri asagidaki Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Giines sistemi bagar testi sorularinin biligsel alana, bilimsel dogruluga, kazanimlara
uygunluguna uzmanlarin verdigi puanlarin aritmetik ortalamasi

Soru No Biligsel Alana Uygunluk  Bilimsel Dogruluk Kazanimlara
Uygunluk

1 2.8 3 3

2 3 3 3

3 3 3 3

4 2.6 2.8 2.8
5 3 3 2.8
6 2.8 3 3

7 2.8 3 3

8 3 3 3

9 2.8 3 3
10 2.6 3 2.8
11 3 3 2.8
12 2.4 3 3
13 3 3 3
14 2.4 2.8 3
15 3 3 3
16 3 3 3
17 2.8 3 2.8
18 2.8 3 2.6
19 3 3 3

Tablo 3’te Giines sistemi basari testindeki her bir soru i¢in uzmanlarm vermis oldugu uygunluk ortalamalar1
verilmistir. Uzmanlar soru alt1 goriis formlarma biligsel alana uygunluk, bilimsel dogruluk ve kazanimlara
uygunluk béliimleri igin; uygun, diizeltilmeli, uygun degil kriterlerine gore isaretlemeler yapmistir. Uygun
gOriisii icin {i¢ puan, diizeltilmeli goriisii i¢in iki puan, uygun degil goriisii i¢in bir puan verilmistir. Verilen
puanlarin aritmetik ortalamas1 hesaplanarak Tablo 3’e kaydedilmistir.

Belirtke tablosu ile uzmanlara sunulan basar testinin uzman goriisleri incelenmis ve kapsam gecerliligi de
kontrol edilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda maddelerde diizeltme yapilarak basari testinin nihai sekli
olusturulmustur.

BULGULAR

Caligmanin bu kisminda “Giines Sistemi” konusuna yonelik gelistirilen basar1 testinin analiz sonuglari
verilmistir.

Ik olarak olusturulan tiim sorularin madde ayirt ediciligi ve madde giicligii TAP programi ile hesaplanmis

ve Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4. 6. sinif Giines sistemi basari testi pilot uygulamasindan elde edilen madde istatistikleri sonucu
tablosu
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Soru No Madde Giicliigii Madde Ayirt Ediciligi
1 0.83 0.39
2 0.85 0.36
3 0.88 0.28
4 0.66 0.26
5 0.76 0.50
6 0.57 0.44
7 0.79 0.55
8 0.55 0.59
9 0.78 0.46
10 0.84 0.39
11 0.85 0.36
12 0.36 0.41
13 0.44 0.22
14 0.54 0.52
15 0.50 0.56
16 0.53 0.53
17 0.46 0.46
18 0.62 0.61
19 0.39 0.55
20 0.30 0.27
21 0.27 0.32
22 0.48 0.62
23 0.43 0.60
24 0.29 0.15
25 0.58 0.31
Ortalama 0.582 0.4284

Alan yazinda madde ayirt ediciliginin, maddenin bilen ile bilmeyeni ayirt edip etmedigine dair bir istatistik
oldugu, -1 ile 1 araliginda deger aldig1 ve 0.30 ile 1 arasinda ayirt edici oldugu kabul edilmektedir. Verilere
bakildiginda madde ayirt ediciligi 0.30 degerinin altinda olan 3, 4, 13, 20, ve 24. maddeler testten
cikarilmistir. Cikarillan bu maddeler Ek- 3’te verilmistir. Testten ¢ikarilan bu maddeleri dogru yapan
Ogrenci sayilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. 3.4.13.20. ve 24. Maddelerine dogru cevap veren 0grenci sayilari

Toplam Ust grup Alt grup Ayirt edicilik
dogru cevap sayisi dogru cevap sayisi dogru cevap sayisi katsayisi indeksi
3. madde 223 77 52 0.28
4. madde 151 55 33 0.26
13. madde 112 45 26 0.22
20. madde 76 32 10 0,27
24. madde 73 28 15 0.15

Tablo 5’te 3. maddenin 223 6grenci tarafindan dogru yapildig: iist gruptan 77, alt gruptan 52 &grenci
tarafindan dogru yapildig goriilmektedir. Ayn1 sekilde diger maddelere de bakildiginda dogru cevabi veren
iist gruptaki ve alt gruptaki 6grenci sayilarinin birbirine yakin oldugu dolasiyla bilen ile bilmeyeni ayirt
edemedigi anlagilmaktadir. Alan yazinda madde ayirt edicilik katsayisinin 0.30 ‘dan yiiksek olmasi
gerektigi belirtilmistir (Sekercioglu ve Suna 2022). Analiz sonucu ayirt edicilik katsayisinin 0.30°dan diisiik
oldugu goriilen bu maddeler testten gikarilmistir.
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3. 4. 13. 20. ve 24. maddeler testten ¢ikarildiktan sonra tekrar analiz yapilmistir. Yapilan 2. veri analizi

asagidaki gibidir.
Tablo 6. 6. sinif Giines sistemi basari testi pilot uygulamas1 madde istatistiklerinden elde edilen sonug
tablosu
Sorular Madde Giigliigii Madde Ayirt Ediciligi
L. 0.83 0.38
2. 0.85 0.34
3. 0.76 0.47
4. 0.57 0.45
5. 0.79 0.52
6. 0.55 0.62
7. 0.78 0.44
8. 0.84 0.38
9. 0.85 0.34
10. 0.36 0.35
11. 0.54 0.50
12. 0.23 -0.09
13. 0.53 0.57
14. 0.46 0.45
15. 0.62 0.58
16. 0.39 0.56
17. 0.27 0.29
18. 0.48 0.63
19. 0.43 0.60
20. 0.58 0.30
Ortalama 0.5855 0.434

Bu analiz sonucuna gore madde ayirt ediciligine bakilarak 12. madde testten ¢ikarilmistir. Cikarilan madde
12 Ek-3’te verilmistir. Testten ¢ikarilan 12. maddeyi dogru yapan 6grenci sayilar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. 6. smif Glines sistemi basari testi pilot uygulamas1 madde istatistiklerinden elde edilen sonug

tablosu
Toplam Ust grup Alt grup Ayirt edicilik
dogru cevap sayisi dogru cevap sayisi dogru cevap sayisi katsayisi indeksi
12. madde 58 19 22 0.23

Tablo 7°de 3. maddenin 58 Ggrenci tarafindan dogru yapildigi, iist gruptan 19, alt gruptan 22 &grenci
tarafindan dogru yapildig1 goriilmektedir. Analiz sonucu ayirt edicilik katsayisinin 0.30’dan diisiik olmas1
bu maddenin de bilen ile bilmeyeni ayirt edemedigi gosterdiginden madde testten ¢ikarilmistir:

12. madde testten ¢ikarildiktan sonra tekrar analiz edilmistir. Yapilan analizin sonuglar1 asagidaki gibidir.

97



Turan & Timur SDU IJES 10(2) 838-112

Tablo 8. 6. siif Giines sistemi basari testi pilot uygulamasi madde istatistiklerden elde edilen sonug

tablosu

Soru No Madde Giigligii Madde Ayt Ediciligi
1 0.83 0.36
2 0.85 0.35
3 0.76 0.46
4 0.57 0.44
5 0.79 0.50
6 0.55 0.65
7 0.78 0.42
8 0.84 0.35
9 0.85 0.34
10 0.36 0.38
11 0.54 0.52
12 0.53 0.57
13 0.46 0.46
14 0.62 0.59
15 0.39 0.57
16 0.27 0.31
17 0.48 0.63
18 0.43 0.59
19 0.58 0.33
Ortalama 0.604211 0.464211

Yapilan analiz sonucu madde ayirt ediciligi tiim maddelerde 0.30 degerinin iizerinde ¢ikmistir. Madde
giicliik diizeyi 1'e yaklastikca, madde daha kolay hale gelirken, 0'a yaklastikca daha zorlagir. 0.50 degeri
civarinda olan madde gii¢liigii ortalamasi ideal bir durumdur (Sekercioglu ve Suna 2022). Analiz sonucuna
bakildiginda maddelerin ortalama giicliik endeksi 0.604211 oldugu goriilmekte, ideal durum 0.50’ye yakin
oldugundan kabul edilir bir degerdir. Asagidaki tabloda ise maddelere yapilan diger analizlere yer
verilmistir.

Tablo 9. 6. sinif Giines sistemi basari testi ortalama madde gii¢liigii, ortalama ayirt edicilik indeksi ve

KR-20 degeri
N Ortalama Ortalama KR 20
Madde Ayirt Edicilik
Giicliigii Indeksi
19 0.604 0.464 0.775

Tablo 9’a gore yapilan madde analizinde KR-20 degerinin 0.775 oldugu goriilmektedir. Alan yazin
tarandiginda 50 maddenin altindaki goktan se¢meli testlerde KR-20 degerinin 0.70’ten biiylik olmasi
gerektigi belirtilmektedir. (Sekercioglu ve Suna 2022). Analizi yapilan Giines sistemi basari testinin KR-
20 degerinin istenilen degerde oldugu goriilmektedir.

Glines sistemi konusu kazanimlarindan kagar adet soru oldugu Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Giines sistemi bagar1 testindeki soru sayisinin kazanimlara gore dagilimi

Kazanim Ders Kazanim Soru
Numarasi Saati Sayist
6.1.1.1. 5 Giines sistemindeki gezegenleri birbiri ile karsilagtirir.

a. Gezegenlerin temel 6zelliklerini bilir.
b. Gezegenlerin uydulari oldugunu bilir.
c. Gezegenlerin biiylikliiklerini uzamsal olarak bilir ve 4

N

kiyaslar.
¢. Gezegenlerin Gilineg’e olan uzaklik siralamalarini bilir ve 2
siralar.
d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarini bilir ve ayirt eder. 2
Giines’e yakimliklarina gore gezegenleri siralar ve model
6.1.1.2. 1 olusturur. 2

Tablo 10’a gore soru dagilimlarinin her kazanima uygun sekilde dagildigi goriilmekte olup kapsam
gegerliliginin saglandig1 anlagilmaktadir.
Bu analiz sonuglaria gore 19 soruluk gegerli ve giivenilir Giines sistemi basgar1 testi olusturulmustur.

SONUC VE TARTISMA

Bu ¢aligma ile 2018 yilinda “Yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina” uygun 6. sinif “Giines
Sistemi” konusuna ait beceri temelli sorulardan olusan gecerli ve giivenilir bir basar testi gelistirmek
amaglanmigtir. Bu ama¢ dogrultusunda 19 coktan se¢meli madde iceren bir test gelistirilmistir. Test
gelistirme siirecinde teste ait gecerlik ve gilivenirlik analizleri yapilmistir. Bu boliimde gelistirilen basari
testi bulgulart literatiir yardimiyla tartigilmistir.

Giines sistemi bagart testi i¢in dncelikle kapsam gegerliginin saglanmasi hedeflenmistir. Bu amagla, belirtke
tablosu olusturulmustur. Belirtke tablosunda, 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi ve becerileri, bu
bilgi ve becerilerin hangi biligsel alan basamaklaria ait oldugunu acikga gosterilmistir (Bolat ve
Karamustafaoglu, 2019; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020; Turgut ve Baykul, 2019).

Bu ¢aligma sirasinda, 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi temel alinmis ve bu
programa ek olarak yeni kazanimlar olusturularak Bloom Taksonomisi'ne gore siniflandirilmigtir. Kapsam
gegerligini saglamak amaciyla fen bilimleri ve matematik egitimi anabilim dalinda gorev yapan dort
Ogretim iyesi ile MEB’de caligsan iki fen bilimleri 6gretmeni ve bir dil bilgisi uzmaninin gorisleri
almmustir. Karshi ve Ayas (2013), yaptiklar arastirmalarda uzman goriislerinin kapsam gegerliligi tizerinde
onemli bir etkisi oldugunu vurgulamislardir. Bu ¢aligma ile Giines Sistemi basari testinin kapsam gecerliligi
saglanmigtir.

Alan yazin tarandiginda Ciftcibast vd. (2023) Giines Sistemi ve Tutulmalar {initesinden basari testi
gelistirdigi goriilmektedir. Arastirmacilarin yapmis olduklar1 Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesindeki
basari testi incelendiginde, testin 34 adet ¢oktan segmeli sorudan olustugu goriilmektedir. Testteki sorularin
icerik olarak yeni nesil, beceri temelli veya yasam temelli gibi 6zelliklerinden bahsedilmemistir. Mevcut
calisma bu yoniiyle Ciftcibast vd. (2023)’nin yaptig1 calismadan ayrilmaktadir. Beceri temelli sorulardan
olusan Giines Sistemi basar1 testinin bu agidan literatiirde 6nemli bir yere sahip olacag: diistiniilmektedir.
Ayni1 zamanda Ciftcibag1 vd. (2023) ve Keskin Geger (2020) gelistirdikleri basar testinde tutulmalara da
yer vermistir. Arastirmacinin gelistirdigi basari testinde ise sadece glines sistemi konusunu iceren sorular
yer almaktadir. Bu yoniiyle de sadece glines sistemi konusunu igeren bir basari testinin literatiirdeki yerinin
onemli olacag: diisiiniilmektedir. Ote yandan arastirmacinin basari testi gelistirirken izledigi adimlar
Ciftcibag1 vd. (2023)’nin yaptig1 ¢alismayla paralellik gostermektedir.
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Giines Sistemi basar1 testi gelistirilirken hazirlanan 25 madde pilot uygulama sonrasi analiz edilmistir. Bu
analiz sonucunda ayirt ediciligi diisiik olan toplamda 5 madde testten ¢ikarilmigtir. Bu maddelere verilen
cevaplar sonucunda {ist ve alt grubun sayica birbirine yakin olmalar1 bilen ile bilmeyenin ayirt
edilemedigine isarettir. Sekercioglu ve Suna (2022) madde ayirt edicilik katsayisimin 0.30 ‘dan yiiksek
olmasi gerektigi belirtmislerdir. Bu sorular testten ¢ikarilmistir.

Bu ¢alismanin sonuglarina dayanarak, Giines Sistemi bagar1 testinin gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract
oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak 6gretim programi
kazanimlarini 6lgen testlerin gelistirilmesi i¢in su oneriler dikkate alinmalidir:

1. Celdiriciler, 6zenle yazilmalidir.

2. Gelistirilen bagart testi, farkli caligmalarda 6lgme araci olarak kullanilmali ve bagari testinin 6lgme etkisi
degerlendirilmelidir. Basar1 testi Ogretim programlart ayni olsa dahi farkli illerde &grenim goren
ogrencilerle uygulanabilir.

3. Yenilenen &gretim programina uygun olarak, farkli simif seviyelerinde Diinya ve Evren konularinda
basar testleri gelistirilmelidir.

4. Ust diizey zihinsel becerileri inceleyen acik uclu maddelerle birlikte gelistirilen coktan se¢gmeli basari
testleri, 2 asamali bir test olarak gelistirilebilir.
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EKLER

EK 1. Giines Sistemi Konusu Basari Testi

1. Yagmur aklindan tuttugu bir gezegen hakkinda su bilgiyi vermistir:

-“‘Giines’e yakinlik bakimindan 3.gezegegen’’.

Yagmur’un verdigi bilgiye gore bu gezegen ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) 'Uzerinde yasam oldugu bilinen tek gezegendir.

B) I¢ gezegenlerin en biiyligidiir.

C) Veniis ve Merkiir gezegenleri arasinda bulunur.
D) Etrafinda dolanan Ay adinda uydusu vardir.

2. Yandaki tablod 1 I : -
S an Ot BerEEen L Tase (1) Mars |(2)Jupiter |(3) Satm |(4) Merkir

numaralandirilmigtir. Bu tabloya gore
10 |(5) Diinya |(B) Vens |(7) Uranis |(8) Neptin



https://www.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018_03/26191912_yonerge.pdf
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/256408
http://cdn.eba.gov.tr/oba/UZMAN_OGRETMENLIK_YETISTIRME_PROGRAMI__CALISMA__KITABI.pdf
http://cdn.eba.gov.tr/oba/UZMAN_OGRETMENLIK_YETISTIRME_PROGRAMI__CALISMA__KITABI.pdf
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/90742
https://dergipark.org.tr/tr/pub/gefad/issue/6757/90878
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kac¢ numarali gezegenlerin uydusu yoktur?
A)1-3 B)4-6 C)2-5-7 D)3-6-8

3. ‘Giines sistemindeki gezegenlerden biri kendi ekseni etrafinda yatay olarak doner’. Yukarida 6zelligi
verilen gezegen Gilines’e yakinlik bakimindan siralandiginda kaginci sirada yer alir?
A)2 B)3 OS5 D)7

4. Giines sisteminde bulunan gezegenler ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Biyiikliikleri ve giinese olan uzakliklar1 farklidir.

B) Yoriingelerinde hepsi ayni yonde dolanir.

C) Hepsinin kendi ekseni etrafindaki doniis yonii saat yoniiniin tersidir.

D) Bazi gezegenlerin uydular yoktur.

5. L En kii¢iik gezegendir ve uydusu yoktur.

II. Giinese en uzak gezegendir ve halkas1 vardir.
Yukarida 6zellikleri verilen I ve Il numarali gezegenler sirasiyla hangileridir?
A) Veniis-Mars B) Veniis-Neptiin C) Merkiir-Uraniis D) Merkiir- Neptiin

6. Giines sisteminde bulunan yiizey sicakligi en yiiksek gezegen ile ilgili,
I. Coban yildiz1 olarak bilinir.
II. Uydusu ve halkas1 yoktur
III. Glinese en yakin gezegendir

[fadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A)YalmzIl B)lIvell C)llvelll D)I, II ve III

7. Giinese yakinlik bakimindan Jiipiter’den sonra gelen gezegen ile ilgili asagidaki 6zelliklerden hangisi
yanlistir?

A) Gezegenler iginde en belirgin halkalara sahiptir.

B) Titan adinda uyduya sahiptir.

C) En fazla uyduya sahiptir.

D) Giinese yakinlik bakimindan 5. siradadir.

8. Faruk 6gretmen 6grencilerden oyun hamuru ile . —p Diinya . ——p Neptin

gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralayarak y

Giines sistemini modellemelerini istemistir. @ — Merkir ® — Vars

Yagiz yanda karigik halde verilen gezegen numaralarini 3 = Jilpiter 0 - \/eniis

kullanarak asagidaki modeli dogru olarak hazirlamustir. . i

4 =—p Satlim 8 =p Uraniis
2 Buna gore, Yagiz bu modelde X, Y, Z ile belirtilen yerlere
o hangi numaral1 gezegenleri yerlestirmistir?

A) 145 B)258 C)7,3,8 D)6,4.2
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9. Fen Bilimleri dersinde 6grencilerden bir etkinlik hazirlamalar istenmistir. Bu etkinlige gore, 6grenciler

hazirlayacaklari etkinlik kartlarinin 6n yiiziine gezegen ismi, arka yiiziine de o gezegen hakkinda
bilgilerin yazilmasi istenmistir.
1 kart 2 kart 3 kart

-Glneg’e en yakin -En bliyiik gezegendir -Glineg'e en uzak
gezegendir. gezegendir

-Gazsal gezegen
-Karasal gezegen sinifindadir -Dig gezegen

sinifindandir sinifindadir

Etkinligi dogru tamamlamak isteyen Kutay kartlarin arkasina sirasiyla hangi gezegenleri yazmalidir?
A) Merkiir, Jiipiter, Neptiin B) Merkiir, Satiirn, Uraniis
C) Mars, Jupiter, Neptiin D) Mars, Satiirn, Uranis

10. Asagida K,L.,M gezegenleri hakkinda baz bilgiler verilmistir.
K: Diinya’dan kii¢iik M’den biiytiktiir.

L: M gezegeninden kiigtiktlir.

M: Kizil gezegen olarak bilinir.

Buna gore 6grencilerin verdigi bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Yaren; M gezegeni Jiipiter ve Diinya arasindadir.

B) Yakup; Gilines’e yakindan uzaga L-K-M seklinde siralanir.

C) Yagiz; K ile M arasinda diinya vardir

D) Yagmur; L gezeni Giines’e Diinya’dan daha uzaktir.

11. Malzemeler Model

| ( ecceenee

6.sin1f 6grencisi Damla yukaridaki malzemeleri kullanarak Giines Sistemi modeli tasarlamigtir. Modelini

okula getiren Damla’ya 6gretmeni, gezegenlerin Giines’e gore siralamasiin dogru fakat,
biiyiikliiklerinden bazilarini hatali yaptigini sdylemistir.

Buna gore Damla hangi hatay1 yapmis olabilir?

A) 5 numarali yere 2.biiyiik gezegeni yerlestirmistir.

B) 2 numarali yere 7.biiylik gezegen yerlestirmistir.

C) 4 ve 6 arasina en biiyiik gezegeni yerlestirmistir.

D) 1 numarali yere en kii¢iik gezegeni yerlestirmistir.
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12. Pembe 0gretmen, ii¢ gezenin Giinese’e olan uzaklik ve biiytlikliik grafiklerini ¢izmistir.
4 Gunes’e olan uzaklik o
Guneg’e olan uza A Buyakiak

Gezegen Gezegen

R

Buna gore X, Y, Z gezegenleri agagidakilerden hangileri olabilir?

X Y 4
A)  Diinya Merkiir Veniis
B)  Uraniis Satiirn Neptiin
C)  Jupiter Uraniis Satilirn
D)  Veniis Merkiir Mars
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13. Asagida A, B, C, D gezegenleri ile ilgili olarak su bilgiler verilmistir;

I. B ve D gezegenleri gazsal gezenler sinifindadir.

II. B gezegeni D gezegeninden daha kiigiiktiir.

III. A ve C gezegenleri arasinda 2 gezegen bulunmakta, A gezegeni C gezegeninden daha kiigiiktiir.
Verilen bu bilgilere gore bu gezegenlerin Giines’e olan uzakliklari agsagidakilerden hangisi gibi olabilir?
A) A, C, B, D

B) A, C, D, B
) C, A, B, D
D) C, A, D, B

14. Bilgi: A en biiyiik gezegen, B en kiigiik gezegendir.
Asagidaki tabloda A ve B gezegenleri ile ilgili bazi bilgiler verilmistir.

Gazsal gezegenler sinifindadir | Saat yoniiniin tersi yonde doner
Glinese en yakin gezegendir Glinese en uzak gezegendir

A) B)

————] S ———— “\\\\\\\\\\

9] D)

15.
Diinya
6

Yukarida bazi gezegenler numaralandirilmistir. Bu gezegenlerden 3 tane segilip uydu sayilari coktan aza
siralanirsa asagidakilerden hangisi dogru olur?

"TOOOTOOOTOOOTOOE

16. Yandaki sekilde Giines’e uzakligina gore herhangi 3 gezegen siralanmustir.
Aralarinda baska gezegen olmadig ve kiitlece biiyiikliik siralamas1 C>A>B olduguna gore;

I. C gazsal bir gezegen ise A ve B karasal gezegendir

II. Sahip olduklar1 uydu sayilart A>B>C olabilir

II1. B giinese en uzak karasal gezegen ise A Diinya olabilir
Onciillerinden hangisi veya hangileri dogru olabilir?

A)Yalmzl B)lIvell C)llvelll D)L IIvelll
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17. Fen bilimleri 6gretmeni tahtaya giines sistemi ile ilgili bir kavram haritas1 ¢iziyor.

GUNES SISTEMI

IX Dis ;Lezegenler

Y Veniis Diinya Mars Uraniis Z Sation T

Verilen kavram haritasinda X, Y, Z, T ile belirtilen kisimlar1 dolduran Damla bir tanesinde hata yaptigina
gore asagidakilerden hangisi yapilirsa hatasi diizeltilmis olur?

A) X yerine karasal gezegenler yazdi ise, bunu i¢ gezegenler olarak degistirmelidir.

B) Y Merkiir yazdi ise, bunu Neptiin olarak degistirmelidir.

C) Z yerine Jiipiter yazdi ise, bunu Neptiin olarak degistirmelidir.

D) T yerine Merkiir yazdi ise, bunu Neptiin olarak degistirmelidir.

18. “’Giines’e yakinlik bakiminda ikinci sirada olan Veniis’iin yiizey sicakligi yaklagik 4600C olup
gezegenler arasinda en yiiksek sicakliktadir’’.

Ogretmen yukaridaki bilgiyi sinifta verdikten sonra Giines’e en yakin gezegenin Merkiir olmasina ragmen
Veniis’iin yiizey sicakligmin diger gezegenlerden neden daha fazla oldugunu sormustur. Ogrencilerden bu
soruya verdikleri yanitlardan hangisi dogrudur?

A) Can: Veniis’iin Merkiir’den daha biiyiik olmas1 ylizey sicakliginin fazla olmasina sebep olmustur.

B) Ceyda: Merkiir’iin kiitlece kii¢lik olmast ylizey sicakliginin Veniis’ten soguk olmasina sebep olmustur.
C) Cemal: Veniis’iin atmosferi Giines 1sinlarini tutup ylizey sicakliginin artmasina sebep olmustur.

D) Canan: Merkiir’iin Giines etrafinda doniis hizin ylizey sicakligini etkilemistir.

19. Cesitli gok cisimlerinden kopan ve uzay boslugunda serbest halde dolasan kaya pargalarina 1
denir. Bu kaya parcalarinin Diinya atmosferine girerek yanmasi sonucu olugan alev topuna Il denir.
Yukarida ki metinde I ve II ile belirtilen yerlere asagidakilerden hangisi gelmelidir.

I I
A) Gok Tast Meteor
B) Meteorit Gok Tas1
O Meteor Gok Tas1
D) Kayan y1ldiz Meteorit
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Ek 2. Belirtke Tablosu

GUNES SISTEMi KONUSU BELIiRTKE TABLOSU (MEB)

KAZANIMLAR

DAVRANIS DUZEYLERI

Hatirlama

Uygulama

Analiz

Degerlendirme

Yaratma

Topla

Yiizde

1.Gezegenler ile ilgili olarak
ogrenciler;

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki
gezegenleri birbirleri ile
karsilastirir.

a. Gezegenlerin temel 5
ozelliklerini bilir.

4,6,7, 14

48

b. Gezegenlerin uydularm bilir. 2, 15

¢. Gezegenlerin biiyiikliiklerine
uzamsal olarak bilir ve kiyaslar.

13

10, 12

18

d. Meteor, gok tasi, asteroit 319
kavramlarim bilir ve ayirt eder.

17

¢. Gezegenlerin Giines’e olan
uzaklhiklarim bilir ve siralar.

11,18

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki
gezegenleri, Giines’e
yakinhiklarma gore siralayarak
bir model olusturur.

16

TOPLAM

19

%100
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Ek 3. 1.Analiz Sonucu Gezegenler Basar1 Testinden Cikarillan Maddeler

3. Giines sistemindeki asteroit kusag1 gezegenleri i¢ ve dis gezegenler olarak ikiye ayirir.
Buna gore asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?
A) Diinya-I¢ gezegen B) Veniis-Dis gezegen C) Neptiin-Dis gezegen D) Mars-I¢ gezegen

4. Yiizeyi kirmizi renkli toz ve kayalar ile kapl olan ve kizil gezegen olarak bilinen Mars ile ilgili;
L. iki uydusu vardir.

II. Giines sisteminin en kii¢iik gezegenidir.

II1. Diinyadan teleskopla bakildiginda yiizey sekilleri gdzlenebilir.

Verilen ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalnmiz 1 B)Ivell C)lvelll D)L IIvell

13.
Giines’e uzaklik siras1 : besinci dordiinct yedinci altinci
Uydu sayilar : 79 2 27 82

Yukarida bazi gezegenlerin giinese uzaklik siralar1 ve uydu sayilart verilmistir.
I. En biiylik gezegenin uydu sayisina.
II. Gezegenlerin biiylikligii ile uydu sayilarmin dogru orantili olduguna.
1. Gezenlerin giinese uzakligi arttik¢a uydu sayilarinin da arttigina.
Buna gore yukaridaki bilgilerden hangisi veya hangilerine ulagilamaz?
A) Yalnmiz 1 B)Ivell C)lvelll D) II ve 11

20. Ogretmen dgrencilerine ‘Gezegen nedir?” diye sormustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlardan
hangisi yanlgtir?

A) Yagiz: Giines’in etrafinda dolanan gok cisimleridir.

B) Yagmur: Giines’ten aldiklar1 15181 yansitan gok cisimleridir.

C) Hiiseyin: Gokyiiziinde goriilen parlak cisimlerden biridir.

D) Efe: Kendi enerjilerini tliretebilirler.

24.  Cemre oyun hamurlarimi kullanarak giines sistemi modeli (gezegenlerin biiytikliiklerini dikkate
almadan) hazirlamistir. Gezegenleri Gilines’e olan uzakliklarina gore siralayan yapan Cemre’nin
olusturdugu giines sistemi modeli agagidadir.

" Jololololololo

Cemre’nin hazirladigi modelde en kiigiik gezegenin eksik oldugu bilindigine gore;
Asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) 1,2,3 ve 4. Gezegenler i¢ gezegenlerdir.

B) Asteroit kusagi 3. ve 4. Gezegenler arasindadir.

C)4.5.6. ve 7. gezegenler dis Gezegenlerdir.

D) Ilk dort gezegen gazsal gezegenlerdir.
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Ek 4. 2.Analiz Sonucu Gezegenler Basar1 Testinden Cikarillan Madde

12. Yandaki ¢am agacinin her bolmesinde,

yaninda ismi verilen gezegene ait 6zellikler yazmaktadir.

Buna gore ,, , Y, Z yerine yazilabilecek bilgilerden

hangisi yanlgtir?

A) bolmesine gilinese yakinlik bakimindan 6.siradadir yazilabilir
B) Y bolmesine Uraniis yazilirsa yerine 3.biiylik gezegenedir
ifadesi dogru olur.

C) Z yerine Veniis yazilmalidir.

D) yerine glinese en uzak gezegendir yazilabilir.

SATURN

Y Gezegeni

-Doniis sekli dogudan
batiyadir.

VA Gezegeni
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EXTENDED ABSTRACT

Developing a Skill-Based Achievement Test for the Solar System

The aim of this study is to develop a multiple-choice achievement test consisting of valid and reliable skill-based
questions about the Solar System topic for the 6th grade in the Science Curriculum, which was changed in 2018. For
this purpose, 25 original skill-based questions were prepared by the researcher in accordance with the Solar System
subject achievements. These prepared questions were submitted to expert opinion for validity studies, corrections were
made in line with the feedback received from the experts, and a pilot application was carried out on 253 students.
After the application, the data obtained from the students were analyzed with TAP. Questions that required the item
discrimination index to be higher than the 0.30 value stated in the literature for all questions were removed from the
test. The average item difficulty index of the test was calculated as 0.60 and the reliability coefficient was calculated
as 0.77. It is thought that the Planets subject achievement test, which consists of 19 final questions obtained as a result
of this study, will make a great contribution to the field with its feature of skill-based questions within the scope of
6th grade science teaching.

Introduction: It is important to increase the importance of science teaching in the system by encouraging effective
guidance in the progress process, avoiding rote methods and improving questioning skills (Koseoglu and Kavak,
2001). In Turkey, efforts are being made to update science teaching in order to raise individuals who can apply science
effectively in daily life and have the ability to think. (Balbag, Leblebicier, Sartkahya and Erkan, 2016). With the
updating of science curriculum, it is aimed to increase thinking abilities and improve the application level (Bayrak
and Erden, 2007).

The exam-based placement model has been used in our country since 1955 (Kuzu, Kuzu and Gelbal, 2019). Since
1998, Turkey started to participate in international exams such as TIMSS, PISA and PIRLS, which evaluate
educational success internationally, and these exams played an important role in determining the success and failure
areas of our education system (Pediik, 2019).

In the TIMSS exam held in 1999, it was stated that Turkey ranked 33rd among 38 countries in science. This low
success has been attributed to students' deficiencies in using thinking skills that are not suitable for TIMSS question
types (Uzun, Tiimer, and Yigit, 2010; Uzun, Gelbal, and Teacher, 2010).

The PISA project aims to measure students' ability to use the knowledge they have learned to solve the problems they
encounter in daily life. However, such questions may affect the level of success because they are not suitable for the
rote-learning education system in our country (Savran, 2004). As a result, changes were needed for the education
system in Turkey to adapt to international standards and for students to develop more analytical thinking and problem-
solving skills, and a transition to LGS (High School Transition System) was made as of the 2017-2018 academic year.
With LGS, it is aimed for the student to understand the problem by reading it, to reach a conclusion by analyzing it,
and to think critically [Ministry of National Education (MEB), 2018). A study that analyzed and compared science
questions in Turkey showed that the Ministry of Education aims to measure high-level cognitive skills in students
with the LGS exam process (Cakir, 2019). According to the 2023 Education Vision Document, the aims, contents,
question types and structures of the exams are rearranged to measure mental skills appropriate to the age. In this way,
LGS and the concept of new generation questions have entered the agenda of Tiirkiye. It can be said that international
exam results such as PISA and TIMMS are effective in this adoption process (Erden, 2020).

It is stated that new generation science questions are skill-based and aim to measure students' analysis, critical thinking
and scientific process skills (MEB, 2018). Skill-based questions are exams that take into account the subject
achievements and field-specific skills determined in the curriculum, take into account the cognitive development
stages of students, cover the skills that students should have such as 21st century skills that are accepted worldwide,
and evaluate the success and skills of students at national and international levels. These are questions that take into
account skills, are mostly on high-level skills in the classification in Bloom's taxonomy, and are prepared in daily life
contexts (Sultan and ilhan, 2022). It seems that skill-based questions are not included enough in government textbooks
(Erden, 2020). In this context, it is seen that there is a need for skill-based questions to be used for measurement in
science courses, and it is understood that preparing skill-based questions is important.
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There are also studies conducted at different grade levels on the subject area of Earth and Universe, which is included
in the "Science Course Curriculum (FBDOP)" renewed in 2018. When studies dealing with concepts within the subject
area of Earth and Universe are examined, planet (Ekiz and Akbas, 2005; Iyibil, 2010), Solar System and beyond
(Giilen and Demirkus, 2014), Moon and its phases (Bekiroglu, 2007), Universe (Ugurlu, 2005). ), Space (Sahin, 2001),
astronomy (Demir and Oner Armagan, 2019), eclipses (Keskin Geger, 2020), Solar System and eclipses (Ciftcibasi
and Karamustafaoglu, 2022). The general purpose of these studies is to introduce achievement tests with validity and
reliability to the literature. However, in the study conducted by the researcher, the achievement test questions, whose
reliability and validity have been ensured, also consist of skill-based questions, which are called new generation.
Giilen and Demirkus (2014) stated that students are very curious about the Solar System subject, but also that they
have difficulty in understanding abstract concepts such as the properties and sizes of planets. In this context, the Solar
System topic was chosen considering that the achievement test consisting of skill-based questions would better reveal
the level of learning of the subject.

In this study, it was aimed to develop an achievement test consisting of skill-based questions about the solar system
in the 6th grade science course.

Method: According to Fraenkel, Wallen, and Hyun, (2012), achievement test development studies are generally
conducted with a quantitative approach and consist of the following stages:

1. Determination of the Target Group: The first step is to determine for what purpose the test will be used and on
which group or population it will be used. For example, will an educational test be developed for students or for
employees in a workplace?

2. Determining the Content of the Test: The content and subject areas of the test are determined. This covers what
knowledge or skills the test will measure and what types of questions will be used.

3. Preparation of Questions: Questions and items to be used in the test are prepared. These questions should be
appropriate to measure the targeted skill or knowledge.

4. Measurement and Data Collection: The test is applied on the determined target group and data is collected. This
data is usually expressed in numbers. For example, quantitative data is obtained, such as how many questions each
student answered correctly.

5. Analysis of Data: The data obtained is analyzed with statistical methods. This analysis aims to evaluate the
reliability and validity of the test. It is also used to identify differences or trends within a group.

6. Interpretation of Results: Based on the analysis results, various statistical and descriptive information is generated
to interpret the performance of the test and evaluate the targeted attributes.

7. Revision and Improvement of the Test: Based on the results obtained, the test is revised and improved. Elements
such as difficulty levels of questions, length or content of the test can be reviewed.

Achievement test development studies aim to measure qualities quantitatively for a specific purpose. Achievement
tests are used to evaluate student success in education. The Solar System subject achievement test developed by the
researcher is also a study of quantitative origin.

Please give brief information about the research design, participants, scales and data analysis. Give brief information
about the research design, participants, scales and data analysis. Give brief information about the research design,
participants, scales and data analysis. Give brief information about the research design, participants, scales and data
analysis. Give brief information about the research design, participants, scales and data analysis. Give brief
information about the research design, participants, scales and data analysis. Give brief information about the research
design, participants, scales and data analysis.

Results: The prepared 25-question Solar system achievement test questions were applied to 253 students. The analysis
of the questions that should be removed from the test according to the data obtained as a result of the application is
given in Table 1.

Table 1. 3.4.13.20. 24. Number of students who answered the questions correctly

Total Number Upper group Number Subgroup number distinctiveness
of correct answers of correct answers of correct answers coefficient index
Article 3 223 77 52 0.28
Article 4 151 55 33 0.26
Article 13 112 45 26 0.22
Article 20 76 32 10 0,27
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Article24 73 28 15 0.15

The item discrimination coefficient of the questions given in Table 1 was below 0.30, so they were removed from
the test.

After the specified questions were removed from the test, the analysis was made again. As a result of the analysis, it
was determined that the discrimination coefficient of the 12th question was below 0.30 and the 12th question was
also removed from the test. Analysis was done again. As a result of the analysis, it was determined that the
discrimination and reliability coefficients were sufficient for the remaining 19 questions.

Conclusion: Based on the results of this study, it was concluded that the Solar System subject achievement test is a
valid and reliable measurement tool. Based on the results obtained from this study, the following suggestions should
be taken into consideration for the development of tests that measure curriculum gains:

1. Distractors should be written carefully.

2. The developed achievement test should be used as a measurement tool in different studies and its measurement
effect should be evaluated. Even if the curriculum is the same, it can be applied with students studying in different
provinces.

3. In accordance with the renewed curriculum, achievement tests on Earth and Universe subjects should be developed
at different grade levels.

4. Multiple-choice achievement tests developed with open-ended items examining high-level mental skills can be
developed as a 2-stage test.

Keywords: Achievement test, Skill-based question, Measurement and evaluation
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