_ ISSN: 1309-8918
IVERSITESI

TIM FAECLTESI

]

[

2023, Vol. 11, No:2

Manisa Celal Bayar University Journal of The Faculty of Education

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Istatistik Ogretimlerinin Degerlendirilmesi:
Thtiya¢ Analizi Caligmasi

An Evaluation of Statistics Courses of Secondary School Mathematics Teachers: A Need Analysis

Study

Zeynep Medine OZMEN!, Adnan BAKI?, Biilent GUVEN?, Beyda TOPAN*, Esra BUKOVA GUZEL5,
Ramazan GURBUZ¢

Oz

Bu calismada ortaokul matematik derslerindeki istatistik dgretimlerinin incelenmesi ve GAISE-II raporunda yer
verilen 6gretimsel oneriler kapsaminda genel bir resminin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Aragtirmanin érneklemini
6 ortaokul matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Arastirmada Ogretmenlerin istatistik Ogretimlerinin
degerlendirilmesinde nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi benimsenmistir. Arastirmanin verileri 6
Ogretmenin gozlemleri, gozlemlerden yansimalari igeren alan notlar1 ve derslerde dikkat ¢eken durumlar {izerine
O0gretmenlerle yapilan miilakatlardan elde edilmistir. Gozlemlerden sonra, icerik analizi yapilmistir. Bununla birlikte
derslerde yer verilen 6gretimsel uygulamalarda ortaya ¢ikan temalarin istatistik 6gretimi icin 6nemli tavsiyeler sunan
GAISE raporlarinda yer verilen 6gretimsel oOneriler kapsaminda da degerlendirmesi yapilmistir. Calismanin
sonucunda, 6gretmenlerin 6gretimsel uygulamalarinda istatistik egitimi i¢in anahtar nitelik gosteren baglam, degisim
ve cikarim gibi temel fikirlerin 6n planda olmadigi goriilmiistiir. Istatistik 6gretimlerinin islemsel anlayistan

Anahtar Kelimeler

Istatistik 6gretimi

siyrilmasi, kavramsal anlamayr merkeze alan, ¢ikarim, degisim ve temsil gibi anahtar fikirleri temel alan 6grenme GAISE raporu
ortamlarimin tasarlanmasi ve bu tiir dgrenme ortamlarindan yansimalarda bulunulmasina yonelik ¢alismalar Ortaokul matematik
yiriitiilebilir. Ogretmenleri

Ogretimsel &neriler
Abstract

In the present study, it was aimed to examine the teaching of statistics in secondary school mathematics courses and
to present a general picture within the scope of the instructional recommendations in GAISE-II report. The sample of
the study consists of 6 secondary school mathematics teachers. In the study, case study, one of the qualitative research
methods, was adopted in the evaluation of teachers' statistics teaching. The data of the study was obtained from the
observations of 6 teachers, field notes including the reflections from the observations and interviews with the teachers
on the situations that attracted attention in the courses. After the observation content analysis was conducted. Also,
themes obtained from practices in statistics courses were evaluated through instructional recommendations in GAISE
report. As a result of the study, it was observed that basic ideas such as context, change and inference, which are key
for statistics education, were not at the forefront in the instructional practices of the teachers. Studies can be carried
out to design learning environments that move away from the procedural understanding of statistics teaching, center
conceptual understanding, based on key ideas such as inference, change and representation, and to make reflections
from such learning environments.
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GIRIS

Verilerin hayatimizda hizla yayilmasiyla birlikte bu verileri yorumlama, diizenleme veriler iizerinden ¢ikarim
yapilabilmesinde rol oynayan istatistik alanina duyulan ihtiya¢ ortaya ¢ikmistir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda
bireylerin istatistige yonelik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Gal, 2019). GAISE raporlar1 bu
gelisimin saglanmasinda K-12 diizeyinde oOgretimler icin bir rehber niteligi tasimaktadir (Aliaga vd. 2005;
Bargagliotti vd., 2020; Carver vd., 2016; Franklin vd., 2007). En son yayinlanan GAISE Raporu II (Bargagliotti vd.,
2020), dijital devrimin bir sonucu olarak verilere kolayca erisebilen 6grencilerin bu verileri elestirel, nesnel ve
mantiksal olarak degerlendirip yoOnetebilmeleri icin daha kapsamli bir istatistik egitimi almalar1 gerektigini
onermektedir. Bu baglamda istatistik 6gretimlerinin GAISE raporlarinda 6n goriilen tavsiye ve siiregler temel
aliarak insa edilmesi 6nemli goriilmektedir (Estrella, Olfos ve Mena-Lorca, 2015; Henriques ve Ponte, 2014; Jacobbe,
2007; Rodrigues ve Ponte, 2022).

Istatistik 6gretimlerinin cagin gerektirdigi becerileri de kapsayacak yénde olmasinda, istatistik egitimi igin
onemli fikir ve 6gretimsel tavsiyeleri barindirmasinin énemi yadsinamaz. Bu anlamda istatistik 6gretimi i¢in 6nemli
Ogretimsel Oneriler sunan, istatistik ogretimleri sonucu 6grencilerde istatistiksel bilgi ve diisiincenin gelisimini
hedefleyen uluslararasi nitelikte olan ve ASA (American Statistical Association) tarafindan desteklenen GAISE
raporlar1 yer almaktadir (Aliaga vd., 2005; Bargagliotti vd., 2020; Carver vd., 2016; Franklin vd., 2007). GAISE
raporlar istatistik egitimi calismalar1 ve istatistik 0gretimine yonelik diizenlemelerde 6nemli tavsiyeler ve teorik
yapilar sunmasi agisindan onemli bir etkiye sahip oldugu belirtilmektedir (Raman, Utts, Cohen ve Hayat, 2023;
Wood, Mocko, Everson, Horton ve Velleman, 2018). GAISE raporunda yer verilen 6gretimsel Oneriler, smiflarda
yiiriitiilen istatistik 6gretimlerini iyilestirmeye yonelik 6nemli firsatlar sunmaktadir. GAISE raporlarinda (Aliaga
vd., 2005; Carver vd., 2016) istatistik 6gretimine iliskin tavsiye niteliginde bazi temel unsurlardan bahsedilmekte, bu
oneriler 15181nda sekillenen istatistik 6gretimlerinin ¢agin gerektirdigi istatistiksel bilgi ve becerilerin gelisiminin
onemine dikkat cekilmektedir (Dahlstrom-Hakki ve Wallace, 2022; Gal, 2019). Bu tavsiyeler asagidaki gibi

stralanmistir:

o Istatistiksel diisiinmenin geligimi,
- Problem ¢6zmede ve karar vermede istatistigi bir arastirma siireci olarak 6gretme,
- Ogrencilerde gok boyutlu diisiinmenin gelisimi,

e Kavramsal anlamaya odaklanma,

e Gergek verilerin bir baglam ve amag¢ dogrultusunda entegre edilmesi,

e Aktif 6grenmenin tesvik edilmesi,

e Veri analizi ve kavramlarin gelisimine yon vermek icin teknoloji kullanim,

. Ogrenci ogrenmelerini degerlendirmek ve gelistirmek icin farkli degerlendirme yontemlerinin
kullanilmasi (Carver vd., 2016).

GAISE raporlar1 bu anlamda istatistik 6gretimi agisindan oneriler sunmakta ve Ogretmenlere 6grenme
ortamlarini tasarlarken farkli bir bakis agis1 gelistirmede 6nemli bir perspektif sunmaktadir. Ayni zamanda istatistik
egitimini gelistirmek icin girisim niteliginde ortaya atilan reformlara da dnciiliik etmektedir. Istatistik egitimi icin
yapilan cagrilarda istatistik Ogretimlerini zenginlestirecek ve ¢agin gereklerine ayak uydurabilecek bireyler
yetistirilmesine yonelik yeni yaklasimlarin gerekliligi ortaya koyulmaktadir. Nitekim, istatistik egitimi i¢in 6n
goriilen revizyonlar karsisinda istatistik dgretimlerinde ne tiir bir yapmin izlendigi merak edilmekte bu yonde
arastirmalar gerceklestirilmektedir (Macey ve Rycroft-Smith, 2022; Rodrigues ve Ponte, 2022; Uyanik, 2022; Verbisck
vd., 2022). Bununla birlikte istatistik 6gretimlerinin iyilestirilmesi gerektigi vurgulanmakta (Batanero ve Diaz, 2010;
Carvalho, 2008; Chick ve Pierce, 2008; Garfield ve Ben-Zvi, 2008; Henriques ve Ponte, 2014; Wessels, 2014) ve GAISE
(Aliaga vd., 2005; Bargagliotti vd., 2020; Carver vd., 2016; Franklin vd., 2007) raporlarinda sunulan tavsiyeler
dogrultusunda 6gretimler yapilmas: (Estrella vd., 2015; Henriques ve Ponte, 2014; Jacobbe, 2007; Watson, 2006;
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Weiland ve Sundrani, 2022) énemli goriilmektedir. Bu 6nem istatistik 6gretimleri iizerine yapilan arastirmalarin
artmasi icin bir neden haline gelerek bu yondeki ¢alismalarin yolunu agmistir (Bansilal vd., 2022; Flores, Parker-
Cappiello ve Quintanilla-Salinas, 2023; Guyod ve White, 2022; Rodrigues ve Ponte, 2022; Uyanik, 2022). Flores vd.
(2023) calismasinda cevrimigi olarak gelistirdikleri kurslarin istatistik ogretimlerine katkisini ortaya koymayi
amaglamistir. Uyanik (2022) 6gretmenlerin istatistik 6gretimlerinde yer verdikleri grafiklere iliskin 6gretimlerini
incelemistir. Calismanin sonuglarinda dgretmenlerin 6gretimlerinin farkl igerikler ile zenginlestirilmedigi ortaya
c¢itkmistir. Bu kapsamda istatistik Ogretimlerine yonelik ¢alismalarin artis gostermesi Ogretimlerde yasanan
zorluklarin — 6gretmenlerin istatistik bilgisi (Engledowl ve Tarr, 2020), pedagojik yetersizligi (Ben-Zvi ve Makar,
2016; Chick ve Pierce, 2008; Makar ve Fielding, 2011); olumsuz tutumlar: (Saidi ve Siew, 2022); 6gretimlerin islemsel
ogrenmeye odakli gerceklestirilmesi (Quintas, Ferreira ve Oliveria, 2014); 6grencilerin hazir bulunusluklarimi
belirleyememe (Yenicirak, 2020)- oniine ge¢me noktasinda yeterli olmadig: diisiiniilmektedir. Dolayisiyla hem
O0grenme siireci hem 6gretime yonelik planlamalarda yasanan bu tiir zorluklar bu alanda yapilacak calismalara
ihtiya¢ oldugunun bir gostergesi olarak diisiiniilmektedir. Nitekim her gecen giin ¢agin gereklerinin farklilasmasi
da bu ihtiyact dogrular niteliktedir. Yeni reformlar ve istatistik ogretimi i¢in sunulan tavsiyeler dogrultusunda
Ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinin nasil oldugu ve GAISE raporlarinda isaret edilen 6gretimsel siireclerin nasil
ele alindigy, istatistik ogretimlerinde hedeflenen bilgi ve beceriler agisindan ne tiir eksiklikler oldugunun ortaya
koyulmasi dnem arz etmektedir. Istatistik dgretimleri icin merak uyandiran bu durumlari mercek altina almay1
amaglayan bu ¢alisma, ayn1 zamanda 220K338 nolu proje uygulamalarinin ve igeriklerinin planlanmasi agisindan da
on bir ihtiyag analizi niteligi gostermektedir. Bu baglamda, bu calismada ortaokul matematik derslerindeki istatistik
Ogretimlerinin incelenmesi ve GAISE II raporunda yer verilen 6gretimsel oneriler kapsaminda genel bir resminin

ortaya koyulmas: amaglanmustir.

YONTEM

Arastirmada Ogretmenlerin istatistik 0gretimlerinin degerlendirilmesinde nitel arastirma ydntemlerinden
durum caligmasi benimsenmistir. Durum calismasi ele alinan mevcut durumun derinlemesine incelenmesini ve
betimlenmesini amaclamaktadir (Creswell, 2007). Bu g¢alismada genelleme ihtiyaci olmaksizin 6gretmenlerin
istatistik 6gretimlerinin resmedilmesi ve GASE raporuna gore incelenmesi amaglandigindan durum ¢alismasi tercih
edilmistir. Calismanin veri toplama araglarmi ders gozlemlerine iliskin kayitlar, alan notlar1 ve 6gretmenlerle

gerceklestirilen miilakatlar olusturmaktadir.
Katilimcilar

Arastirmanin  katihmcilar;, 6 ortaokul matematik &gretmeninden olusmaktadir. Ogretmenlerin
belirlenmesinde farkli deneyim yillarina sahip olmalar: ve farkli okul seviyelerinde yer almalari etkili olmustur. Bu
nedenle ¢calismadan elde edilen bulgularla bir egitim programinin igeriginin de sekillendirilmesi hedeflendiginden
amagcl 6rneklem secimine bagvurulmustur. Ogretmenler O1, O2, ..., O6 seklinde kodlanmistir. Katilimcilara iliskin

baz1 demografik bilgiler asagida Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1. Katihimcilarin Demografik Bilgileri

Ogretmen Cinsiyet Okul 'Bag,z.irl Mes.leki Gozlem Yz.ipllz?n Smaf Gozlem Yapllar} Siire
Kodu Seviyesi Deneyim Yil1i Seviyesi (Ders Saati)
01 K Orta 16* 8 4
02 E Diisiik 0-8 5-7-8 10
03 E Diisiik 8-16 5-6 9
O4 K fyi 16* 6-7 4
05 K fyi 16+ 7 1
06 K Orta 8-16 7 2
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Veri Toplama Araglarn

Aragtirmanin verileri 6 6gretmenin ders gozlemleri, gozlemlerden yansimalari iceren alan notlar1 ve derslerde
dikkat ¢eken durumlar {izerine 6gretmenlerle yapilan miilakatlardan elde edilmistir. Calismanin veri toplama
siirecinde her sinif seviyesinde istatistik 6gretimine iliskin derslerde gozlemler yapilmasina da dikkat edilmistir. 6
Ogretmenin toplamda 30 saat ders gozlemleri yapilmistir. Smif ortaminda dogrudan bir gozlem formu
kullanilmamuistir. Bununla birlikte gozlemlerin hem igerik analizine tabi tutulmasi hem de istatistik 6gretimi icin
temel fikirler ve O6gretimsel Oneriler 1s1ginda da ele alinmasi amacglandigindan gozlemler yar1 yapilandirilmis
niteliktedir. Gozlemler bir arastirmaci tarafindan smif ortaminin dogal akisi bozulmadan ses kayit cihazi ile
gerceklestirilmistir. Tahta kullanimi ¢ekilen resimlerle veri olarak kaydedilmistir. Arastirmact ayni1 zamanda simif
ortaminda alan notlar1 da tutmustur. Alan notlar1 gozlem verilerinin transkript ve analizi siirecinde verilerin
anlasilirligini artirmak ve dikkat ¢eken durumlar1 6n plana ¢ikarmak amaciyla tercih edilmistir. Smif ortaminda
dikkat ¢eken durumlar, 6grencilerin farkli yorumlari, 6gretmenlerin 6grenci diisiiniislerine iliskin aciklamalar: ve
konuyu anlatirken kullandig1 ornekler ve 6gretimsel aciklamalarin odaginda ortaya koyulmustur. Bu anlamda
arastirmaci derslerin kaydedilmesi ve derslerde dikkat ¢ceken durumlara iliskin alan notlarinin alinmasi siirecinde
rol oynamistir. Gozlemi yapilan derslerin smuf seviyeleri ve kazamimlara gore dagilimi asagida Tablo 2’'de

sunulmustur.

Tablo 2. Gézlemi Yapilan Derslere iliskin Bilgiler

Smif Seviyesi  Saat Kazanimlar

M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur.
M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir

5. siuf 6 Saat
st 4% M53.13. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik
problemleri ¢ozer.
M.6.4.1.1. Iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur ve uygun
verileri elde eder.
6. Sruf 8 Saat M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
M.6.4.2.3. Tki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve agikligi
kullanur.

M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.
7. Smf 8 Saat  M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.
M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.

M.8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar.
8. Siaf 8 Saat  M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
déniisiimleri yapar

Tablo incelendiginde ortaokul matematik Ogretim programinda veri isleme 6grenme alaninda yer alan tiim
kazanimlara iliskin gozlemler yapilmistir. Bununla birlikte, 8.smif kazanimlari 7. siuf seviyesinde yer alan
“M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniigtimleri
yapar.” kazanimi da igerdiginden bu kazanima iliskin ek gozlem yapilmamistir. Gozlemler yapildiktan sonra
arastirmacinin alan notlarinda yer alan durumlara iliskin alt1 Ogretmen ile miilakatlar gergeklestirilmistir.
Miilakatlarda 6gretmenlere derste yer verilen durumlarin nedeni sorulmus ve agiklamalar1 istenmistir. Miilakat

.....

goriislerini almak amaciyla bagvurulmustur.
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Veri Analizi

Gozlemlere iliskin kayitlar ilk olarak transkript edilmistir. Daha sonra istatistik 6gretiminde dikkat ¢eken
durumlara iliskin igerik analizi yapilmistir. Bununla birlikte ihtiya¢ analizi kapsaminda gozlemi yapilan derslerde
yer verilen 6gretimsel uygulamalarda ortaya ¢ikan temalarin istatistik 6gretimi i¢in dnemli tavsiyeler sunan GAISE
raporlarinda yer verilen 6gretimsel Oneriler kapsaminda da degerlendirmesi yapilmistir. Diger bir ifade ile sadece
GAISE raporu odakli bir ihtiya¢ analizi 6gretmenlerin bu rapordaki 6nerileri ne oranda karsilamakta olduklarinm
ortaya koyabilirken 6gretmenlerin GAISE raporunda olmayan hususlari resmetmesi bakimindan eksik kalacagini
on goriilmiistiir. Thtiyac analizi kapsaminda 6gretmenlerin dgretirken yer verdikleri uygulamalarin genel bir
resminin belirlenmesi amaglandig: i¢in ilk olarak gozlemlerde elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur.
Daha sonra igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan temalarin GAISE raporlarinda (Aliaga vd., 2005; Carver vd., 2016)-yer
verilen dgretimsel onerileri (bkz. giris boliimii) karsilamasi baglaminda genel bir degerlendirme yapilmistir. Igerik
analizi sonucu ortaya ¢ikan temalar GAISE raporlarinda yer verilen 6gretimsel 6nerileri karsilama durumlarina gore
incelenmis ve bu dogrultuda da bulgular olusturulmustur. Ornegin ders igeriginde giinliik yagam temasi 6n plana
¢ikan bir 6gretmenin uygulamalarinda gergek verinin elde edilmesi seklinde yer alan 6gretimsel oneriye yonelik
calisma yapilip yapilmadigina gore de inceleme yapilmistir. Bu dogrultuda giinlitk yasam temas1 sadece verilen
orneklerle mi smirh yoksa smif igerisinde gercek yasama iliskin durumlarin verilerinin toplanmasi, diizenlenmesi
ve analiz edilmesine iliskin bir uygulamaya yer verilip verilmedigi de incelenmistir. Calismada goézlemi yapilan
dersler belirlenirken veri isleme 6grenme alanina iligkin ortaokul matematik 6gretim programinda bulunan tiim
kazanimlar1 temsil edecek Olgiide olmasma dikkat edilmis kapsam gecerligi saglanmistir. Kodlamalar

tamamlandiktan sonra farkli bir arastirmaci da inceleyerek analiz giivenirligi saglanmistir.
Aragtirmanin Etik izinleri

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine
Aykar1 Eylemler” bashig altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gergeklestirilmemistir.
Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad: Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Aragtirma ve Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 20.01.2021
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-81614018-000-73

BULGULAR

Ders gozlemlerinin igerik analizi sonucunda ortaya ¢ikan temalar “istatistik 6gretimi i¢in temel alinan fikirler”
ve “matematik 6gretimlerinde kavramsal anlamayi saglamaya yonelik 6gretimsel stratejiler” kapsaminda iki boyut
altinda toplanmaktadir. Asagida Tablo 3'te icerik analizi ile ortaya ¢ikan temalar ve bu temalar1 kapsayan boyutlarin

smif seviyelerine gore dagilimi verilmektedir.

Tablo 3. Gozlemlerde Yer Verilen Uygulamalarda Istatistik Ogretimi ile Iliskili Temalar ve Siruf Seviyesine
Gore Dagilimi

Boyutlar Temalar 5.5mif 6. Simif 7. Smif 8. Smuf Toplam
Yasam Durumlari ile iliskilendirme 16 13 27 8 64

. Veri Toplama 1 - 2 -

Istatistik ~ Ogretimine Arastirma Siireci 1 1

iligkin temel fikirler e urect
Elestirel Yaklagim 3 14 28 7 52
Cikarim 5 8 11 8 32
Islemsel Yaklasim 19 46 48 30 143

Matematik dgretimine Olas1 Hatalara Dikkat Cekme 11 4 11 8 34

iliskin Ogretimsel . .

" Kavrama Iliskin Ihtiya¢ ve Anlam 5 5 11 11 32

stratejiler

Kavramsal Sorular - 5 3 4 12
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Boyutlar Temalar 5.Smif 6. Smf 7. Simaf 8. Simf Toplam
Iliskilendirme 1 1 3 - 5
Toplam 61 97 145 76 379

Tablo 3 incelendiginde istatistik konularinin anlatildig1 derslerde 6gretimsel stratejiler olarak islemsel yaklagimi
temel alan uygulamalarin agirlikta oldugu goriilmektedir. Buna karsin kavramsal anlamay1 merkeze alan sorular,
iliskilendirme gerektiren durumlar, olas1 hatalara dikkat ¢ekme, kavrama iliskin ihtiya¢ ve anlamina dikkat cekmeye
yonelik 6gretimsel uygulamalarin geri planda kaldig1 goriilmektedir. Bu baglamda matematik 6gretimleri i¢in temel
alman kavramsal anlamaya yonelik sinirli uygulamalara yer verilmistir. C)gretmenlerin istatistik Ogretimlerinde
agirlik verdikleri uygulamalar istatistige yonelik fikirler kapsaminda da incelendiginde O6gretmenler daha ¢ok
baglami 6n plana almakta konu anlatimlarinda yasam durumlar ile iliskilendirmeye dikkat ¢cekmektedir. Buna
karsin, gikarim, elestirel yaklasim, arastirma siireci ve veri toplama temalarima iliskin 6gretimsel uygulamalarin
oldukga sinirli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Asagida Tablo 4 ile her bir boyut kapsaminda yer alan temalara iliskin

gozlemlerden 6rnek ifadelere yer verilmektedir.

Tablo 4. ihtiyag Analizi Kapsaminda Ortaya Cikan Temalara Miskin Ornek Bulgular

Boyutlar Temalar Ornek Bulgular

06: “Mod, akliniza modadan gelir. Moda en ¢ok hani bir sey meshur oluyor herkesin
iistiinde o mesela. Bir ayakkabi meshur oluyor, herkesin ayaginda o, yani moda ne yapyor?
Fazlalik olmus oluyor yani bir toplumda gériilen fazlalik bir hareket oluyor. Mod da bir
veri grubundaki en fazla olarak atfedilen bir deger oluyor”

Yasam
Durumlar1  ile
iliskilendirme

O4: “Simdi bir tablo olusturalim birlikte, bu tablonun daire grafigini birlikte cizelim.
Simdi grafigi nasil ¢izelim? Neyle ilgili bir tablo olusturalim?”
X: “Pasta.”
Veri Toplama O4: “Hayir hayir. Bir tablo, bir tablo neyle ile ilgili olsun? Ne olabilir mesela?”
X: “Dondurma cesidi hocam.”
O4: “Dondurma gesitleri, olabilir, tamam giizel. Evet, neli olsun? Gokay ilk sen soyle, neyli

Istatistik olsun?”
Ogretimine iliskin }
temel fikirler O4: “Futbol kuliibii sahibiyim. Ne yaptyorum? Futbolcular arastiriyorum. Diyorum ki,

acaba bu futbolcular kag tane gol att1? Kag tane pas yapt1? Kag tane maga ¢ikt1? Kag tanede
oynadi? Kag tane, ne denir bagka, asist yapti1? Golden dnce bir pas degil mi? Sonra bunlar
inceliyorum.”

Arastirma Siireci

Elestirel O6: “Peki bir soru daha sorayim size; aritmetik ortalamadan biiyiik bir veri ekledigimde
Yaklagim veri grubuna, nasil degisir sonug?”

06: “Simdi soyle drnek verebilir miyiz Berat Ali? Diyelim birinin notlari, not olarak
bakalim ki notlar: daha iyi anliyoruz ciinkii, birinin notlar1 70’ten yukart iki 6grenciden
birinin, 70’le 90 arast bir 63rencinin notlari, digerinin notlar1 da séyle; biri 20 biri 100, bir

k
Cikarim tanesi 90, bir tanesi 30, ne oldu? A¢iklig1 daha genis.”
O6: “Simdi biz burada bu 6grencilerin ikisini de, tekrardan simav yapacak olsam,
hangisinin basarili olacagini tahmin etmeye caligsak, hangisini deriz daha basarily olur?”
Matematik islemsel

dgretimine iliskin Yaklagim 03: “{17,32, 24, 10, 11} veri grubunun agikligin bulunuz.
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Boyutlar Temalar Ornek Bulgular

Ogretimsel

02: “5. simiflar arasinda bir arastirma yapmak istiyorum iste, 5. stmiflarin en cok sevdigi
stratejiler

ders.”
X: “Matematik.”
O2: “Ben bu arastirma sorusu kime sormam lazim?”
X: “Bana bana bana.”
Olast Hatalara  O2: “Hayir, kime?”
Dikkat Cekme X: “Smafa.”
02: “Yani benim rneklemim ne? Orneklem:”
X: “5'inci...”
02: “5.simiflar. Ben bu soruyu gidip 8. stmiflara hangi soru, bu soruyu sorarsam hangi
yani en cok hangi cicegi seviyorsun diye soru sorarsam ne yapmis olurum? Yanlis bir
orneklem se¢mis olurum.”

O4: “Yani ben bu futbolcuyu alsam, evet 10-11 asist yapar, gol 6ncesi pas yapar. Sonra
baska ne yapar? Iste bir tane atar, belki 2 tane atar, belki hi¢ atamaz ama en azindan bir
tane cepte diyebiliriz, degil mi? Yani cocuklar 6zel sektor ¢alisanlar: veya kuliip gibi boyle
hani transfer yapan insanlar, genelde arastirma yaptiklar1 zaman, istikrarl, diizenli olan
insanlari, tutarly olan insanlar: almay: tercih ederler”

Kavrama Iligkin
1htiya(; ve Anlam

O5: “Peki mod nasil bulunurdu?”

K 1

551:11 rrnsa X: “Hocam en ¢ok tekrar eden.”
O5: “En cok tekrar eden. Peki bir veri grubunda illaki mod olmak zorunda mi?”
O4: “Aritmetik ortalamas: 8 dedigi anda ne yapiyorduk? Kafamizda ne canlaniyordu
boyle? Soyle Yagiz.”

. Yagiz: “H i 8'mis...”

fliskilendirme ag1z: “Hocam hepsi 8 'mis

O4: “Sanki hepsi 8'mis gibi. Peki bunlar kag kisi?”
O4: “5 kisi, bakin 5 tane. Hepsinin 8 oldugunu diisiinerek gidelim.”

Bu boliimde ihtiya¢ analizi kapsaminda gozlemi yapilan derslerde yer verilen uygulamalara iliskin
analizlerden ortaya ¢ikan temalar {izerinden dikkat ceken durumlara yer verilecektir. Derslerde 6gretmenlerin
Ogretimsel uygulamalarinin islemsel yaklasim agirlikli oldugu, GAISE raporunda da tavsiye edilen kavramsal
anlamaya iliskin uygulamalarin oldukgca smirl oldugu goriilmiistiir. Ogretmenler, istatistik kavramu ile ilgili n
bilgileri verdikten sonra islemsel siirecin hakim oldugu bilgi diizeyinde sorular ¢dzmektedir. Konunun pekismesi
agisindan baslangicta bu tiir sorular tercih edilse de ders genelinde bu seviyede sorularla sinurli kalinmasi daha ileri
diizey sorular ¢oziilmemesine ve kavramsal anlamay1 ortaya koymaya yonelik uygulamalarin eksik kalmasina sebep
olmustur. Ornegin; 6. smiflarin ders gozleminde O3, aciklik ve aritmetik ortalama kavramlarmin tanimini ve
hesaplanmasina iliskin adimlar1 anlattiktan sonra tamamen bilgi diizeyinde ve birbirleriyle tekrar niteliginde

islemsel yaklasimi temel alan asagidaki gibi sorular sormustur.
“{28, 34, 5, 7} veri grubunun acikhigim bulunuz.”
“{14, 2, 7,5, 21, 16} veri grubunun agikligim bulunuz.”
“{17 ,32, 24, 10, 11} veri grubunun agikligim bulunuz.”
“{1, 1, 1, 1, 1} veri grubunun acikhgin bulunuz.”
“13,7, 1, 5, a} veri grubunun agikligi 6 ise a yerine hangi say: gelmelidir?”

Sorular incelendiginde bilgi diizeyinde kurallarin dogrudan uygulanmasina yonelik sorular soruldugu
goriilmektedir. Bu tiir sorularin devaminda bir veri grubundaki her degere aym saymin eklenmesiyle agikliktaki
degisimin yorumlanmasi, iki veri grubunun aciklik yardimiyla karsilastirilmasina yonelik acikligin yorumlanmas:

gibi temel alan uygulamalarina yer verilmedigi goriilmiistiir. O3’e bu durumun sebebi soruldugunda,

A: “"Mesela hocam aritmetik ortalama, aciklik 6’larda vardr 6grettiginiz. Sorular cok baslangi¢ seviyesinde kald,

yani aritmetik ortalamasini hesaplayimiz, acikli§ini bulunuz gibi... Bu durumun sebebi?”
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O3: “Tamam, nedenini séyleyeyim tabii. Simdi bu sorular: soruyorum ¢ocuklara soru icinde bir daha soru sormak
istemiyorum ben. Neden? Ben ¢cocuklarimin altyapisini biliyorum ben, cocuk 6. sinifa gelmis, 5. sinifa gelmis ama

okuma yazmasini daha diizgiin bilmeyen 6grenciler var. Haliyle ne yapryorum ben? Net cevap istiyorum, yani.”
A: “Dogrudan ilk temel tiirde sorular mi kullanmak istiyorsunuz yani?”

O3: “Dogrudan ilk cevabr almak istiyorum mesela.”

A: ”“Mesela agikligimi bulunuz seklinde ayn tip sorudan belki de 4-5 tane kullandimiz ayn tip sorudan.”

03: “Ya okulun ortalamasi, ortam belli hocam.”

O3 sinifta benzer tiirde problemlere agirlik vermesine gerekge olarak 6grencilerin seviyesinin diisiik olmasina
dikkat gekmistir. Ote yandan, agikligin anlamma iliskin yeterli diizeyde kavramsal anlama saglandiginda
Ogrencilerin sadece bu tiir sorular1 degil ayni zamanda agikligin yorumlanmasi, agiklik yardimiyla veri gruplarinin
karsilastirilmasi, veri seti ve orneklemdeki degisimlere baglh olarak acikligin nasil etkilenecegine dair ¢ikarim
yapmalarina yonelik uygulamalara olan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Bu tiir uygulamalar, islemsel yaklasimi
merkeze alan istatistik 6gretimlerinden kavramsal anlamaya dogru bir gecise de destek olacaktir. Bu anlamda GAISE
raporlarinda kavramsal anlamay: gelistirmeyi isaret eden tavsiyeler baglaminda derslerin islemsel anlayisla sinrlt

kaldig: goriilmektedir.

Thtiyag analizi kapsaminda gozlemi yapilan derslerde 6gretmenlerin islemsel yaklasimi daha gok temel aldig1;
¢ikarim, kavramlari iliskilendirme, daha tiist diizey sorulara yer vermeye yonelik uygulamalara oldukga smnirh yer
verdigi goriilmiistiir. Derslerde agirlikli olarak islemsel yaklasimin hakim olmasi, sorularin kural ve formdiillerin
dogrudan uygulanmasi yoniinde yoneltilmesi bu sonug iizerinde etkili olmustur. Ornegin, O5 derslerinde daha gok

islemsel yapida sorulara yer vermistir. Ornek bir soru asagida Sekil 1.’de yer almaktadir.

1 Bir gezi aki kigllerin yaslanmin toplami 224 ve yas ortalamas:

Cevap: 28'dir. Bu grupta kag kisl vardir?

2
12,19, 15, 22, 11, 25, 26, 28,

4 lsnnmummnmuoumwmlnm
ap:

3 12,23, 16,28, 19, 28 vertlerine ait ortanca deger kagtr?
(A 3D
(s B3
[ c E2
O

Sekil 1. O5 6gretmeninin merkezi egilim dlgiileri konusuna iligkin sinifta yer verdigi sorular

O5 aritmetik ortalama, mod ve medyan ile ilgili tekrar niteliginde isledigi dersinde aritmetik ortalama, ortanca
ve modun dogrudan hesaplanmasma yonelik sorulara agirhk vermistir. Bu sorular, dogrudan ti¢ kavramin
hesaplanmasina yonelik ilgili prosediirlerin uygulanmasin gerektirmekte, islemsel bir diizey ile siurli olmaktadir.
Derste gdzlemlenen bu duruma paralel olarak yapilan miilakatlarda O5 ders igeriginde yorum kisminin eksikligine

dikkat ceken agiklamalarda bulunmustur. Dersinde ne tiir sorulara yer vermeye calistigina yonelik soruda O5,

“Kazammlara uygun, kazanim disgina ¢ikmamaya calisiyoruz, kazammlar zaten simdi yalinlagtirildi, hani dyle
cok u¢ sorular yok, eskiden yorumlamay: da katiyorduk istatistikte, hani mod, medyan, aritmetik, merkezi egilim,
merkezi yayiim Olciileri, simdi onlardan sadece sunlar merkezi eilim ol¢iisiidiir, sunlar yayilim olciisiidiir,
yayilim ne demektir yani onlara girdigimiz zaman cocuklar isin icinden ¢ikamyorlar, yorum kismini ¢ok fazla

yaptiramiyoruz, yok artik, hani direkt sorularimizda yalin seyler soruluyor, modu nedir?”

seklinde bir agtklama yapmustir. Goriismelerde O5, kazamimlari daha yalin bir yapida ele aldigina dikkat cekmekte
ve ayrica yorum gerektiren uygulamalara ¢ok yer vermedigini desteklemektedir. Bu goriisiine paralel olarak O5'in

ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konu veya kavramlar ile ilgili soruya iligskin goriisleri su sekildedir:
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O5: “En son yorum kisma iste, yorum kismz.”

A: “Yorumlamakta zorlaniyorlar m1 diyorsunuz?”

O5: “Yorumlama, kesinlikle yorumlama.”

O5: “Yani 6retim programindan ya da benim eksigim olabilir, hani istatistikle ilgili ¢ok cok degil”

A: “Ogretim programi egilmedigi icin siz ¢ok yer vermediginizi mi diisiiniiyorsunuz?”

B: “Aynen dyle. Cok cok istatistikle hasir nesir olalim seklinde yapamuyoruz yani, hani. Ya benim de ¢ok ¢ok hani
o yorum kismi kendimin de ¢ok ¢ok hoslanarak anlatti§im bir kisum degil ¢ok acikgast.”

05 0grencilerin en son asama olan yorumlama kisminda daha ¢ok zorlandiklarini belirtmistir. Bu anlamda
derste islemsel sorularin agirlikta olmasmin derste elestirel yaklasim gerektiren kavramsal diizeyde sorularin
olduk¢a az yer almasinda etkili oldugu ve oOgrencilerin yorumlama ile ilgili zorluklarinda etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin yorum ve ¢ikarim yapmalarini gerektiren sorularin daha az yer aldigini
soyleyebiliriz. 8.smifta yapilan gozlemler O1 ve O2 6gretmeninin derslerinde olmustur. O1 grafikler konusu ile ilgili
bilgi, kavrama ve uygulama diizeyinde sorulara yer vermistir. Bununla birlikte ele alinan sorularin islemsel diizey
ile siurh kaldigy goriilmektedir. Grafiklere iliskin 6gretimlerde yer verilen sorularin islemsel yaklagim veri okuma
ve veri arasi okuma diizeyi ekseninde yogunlastig1 goriilmiistiir. Ornegin O1’in derste kullandig1 sorulardan bazi

ornekler asagida yer almaktadir.

S P = T Siee-Sacoet 3

Sekil 2. O1 dgretmeninin grafik dgretiminde yer verdigi sorular

Sekil 2’de yer alan sorular incelendiginde O1 6gretmeninin grafiklerle ilgili farkl tiirde sorulara yer vermekle birlikte
bu sorularin islemsel prosediirlerin izlenmesine yonelik bir siireci daha ¢ok 6n plana ¢ikardig goriilmektedir. Bu
baglamda, sinifta yer verilen bu tiir sorularla agirhikl olarak grafiklere iliskin temel bilgilerin islemsel becerilerle
birlestirilmesini gerektiren, yorumlama ve ¢ikarim yapma becerilerinin daha arka planda kaldigi, kavramsal
anlamay1 gerektiren sorulardan biraz daha uzak olan bir yapida ele alindig1 gériilmektedir. Istatistik 6gretimlerinde
yer verilen sorularin islemsel anlayisa dayali uygulamalarla bagladiktan sonra kavramsal bir yapiya doniigsmesi ve
¢ikarim yapilmasini gerektiren daha {ist diizey sorulara yer verilmesi ihtiyaci olusmaktadir. Bu anlamda GAISE

raporunda sunulan 6grenci 6grenmelerini 6l¢gmede farkli degerlendirme yontemini kullanin tavsiyesinin hem
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kullanilan sorularin islemsel ve klasik yapida olmasi hem de derslerde farkh tiirde degerlendirmelere (aragtirma

siireci, proje, performans vb.) yer verilmemesi bu 6gretimsel tavsiyenin uygulanmadigim gostermektedir.

Istatistik derslerinde kavramlara iliskin aciklamalarin glinliik yasamdan o6rnek durumlarla desteklendigi
goriilmektedir. Istatistik 6gretiminde baglam &nemlidir (Ozmen, 2015) ve istatistiksel okuryazarlik yeterliginin
gelisimde baglam 6nemli bir bilesen olarak sunulmaktadir (Gal, 2002; Watson, 1997, 2006). Baglama derslerde sadece
ogrencilerin kavrami daha iyi anlamalarini saglamaya yonelik destekleyici 6rnekler seklinde yer verilmistir. Bununla
birlikte smifta yer verilen elestirel sorularin bir baglam dahilinde sunularak 6grencilerin kavramlara iliskin yorum
yapmalar1 da saglanmaktadir. Ornegin 04, 6. sinifta acikligin yorumlanmasina iliskin asagidaki gibi bir 6rnek

tizerinden dikkat ¢ekmistir.

“Futbol kuliibii sahibiyim. Ne yapryorum? Futbolcular arastirryorum. Diyorum ki, acaba bu futbolcular kag tane
gol att1? Kag tane pas yapt1? Kag tane maga ¢ikt1? Kag tanede oynadi? Kag tane, ne denir bagka, asist yapt1? Golden
once bir pas degil mi? Sonra bunlar: inceliyorum. Bakiyorum ki, bazi futbolcular boyle her magta mesela, igte her
magta 1 gol atms, iste 10 asist yapmis, hemen hemen 10-11 asist yapms, her magta. Ama 1 tane de futbolcu var,
1 tane futbolcu var, bir magta 3 gol atiyor, 10 mag hi¢ gol atmyor. Bir macta 20 asist yapryor, 10 magta 3 asist 5

asist yapiyor. Ben futbol kuliibii sahibi olsam, hangisini tercih ederim?”

O4 acikligin yorumlanmasina iligkin konulara bir baglam dahilinde dikkat cekmeye calismistir. Ogretmene

smifta kullandig1 bu tiir 6rnekler ile ilgili sebebi soruldugunda,

O4: “Yani hani cocuklar kafalarinda bir hikdyeyi canlandirdiklart zaman aym Oriintii iizerinden gitsinler istedim

aslinda.”

Ogretmen bu tiir drnekler kullanmasini, grencilerin hikayeyi (kavramlara iliskin anlamlari) zihinde
canlandirmalarina yonelik 6gretimleri tercih etmesi seklinde aciklamaktadir. Bununla birlikte aciklik ile ilgili futbol

baglaminda sinifta ele alinan duruma yénelik O4 8gretmeni,

O4: “Iste o seyi anlayabilmeleri icin analiz icin, nasil diyeyim verileri dogru analiz edebiliyorlar mi diye. Dogru

yorumlayabiliyorlar mi?”
A: “Peginden istikrar ve tam tersi risk anlamlarina deginmeye calistiniz. Bu tiir bir yaklasim izleme sebebiniz?”

O4: “Ogretim programinda ozel bir vurqu degil. Benim aklima gelen hani rastladigim bir sey oldugu icin.

Yorumlamalari icin, yorum yetenekleri artsin diye.”

Ogrencilerin becerilerinin artmasi igin bu tiir Ornekler {izerinden kavramlar: iligskilendirmeye c¢alistigini
belirtmektedir. Kavramlarin 6gretiminde derslerde genellikle kavramin tanimi1 yapilmakta, giinliik yasamdan ornek
durumlara deginilmekte (6rnegin aritmetik ortalama i¢in, “Notlarinizin ortalamasini hesapliyoruz degil mi?” agiklik igin
“Siiper ligde birinci ve son siradaki puan farki” gibi yasamdan Orneklere yer verilmekte) daha sonra da kavrami
pekistirmek igin alistirma tiiriinden sorulara yer verilmektedir. Bu tiir uygulamalarin islemsel anlamay1 pekistirdigi
goriilmekte ancak istatistik kavramlarinin anlamlarina yonelik vurgularin geri planda kaldig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin derslerde aritmetik ortalama, medyan ve modun ayni zamanda birer ortalama oldugu, egilim 6lgiileri ve
ortalamanin aslinda aym anlama geldigi, ortalama fikrinin sadece aritmetik ortalama olarak anlasilmamasi
gerektigine dikkat cekilmemektedir. Bu anlamda kavramlarin anlamalarina iliskin uygulamalara yer verilmesi
ihtiyac1 ortaya ¢ikmistir. Dogrudan dersinde yer vermemekle birlikte O6'min sinufta kullandig bir soruda 6grenciler
zorlandiginda ortalamanin esit paylasim anlamina dikkat gekerek ek agiklama yaptig1 gzlemlenmistir. Ogrencilerin
aritmetik ortalama ile ilgili anlamalarini kavramsal diizeyde dl¢gmeyi amagladig: bir soruda sinif ortaminda yasanan
diyalog asagidaki gibidir:
O6: “Peki size soyle, gecen yilki bilgilerinizi tekrar etmeniz actmizdan sorayim: Bir aritmetik ortalamanin

degismemesi icin o veri grubuna hangi say: eklenmeli ya da cikartilmalidir diyelim?”
Ogrenci: “Sifir.”
O6: “Hayir, 0 degil. Soyle Gonea.”
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Gonca: “Veri toplamlar: kadar”

O6: “Ne?”

Gonca: “Veri toplam.”

O6: “Veri toplami miydi acaba? Soyle Yunus.”
Yunus: “Aritmetik ortalama.”

O6: “Aritmetik ortalamayd: degil mi? Ciinkii bak, neydi, aritmetik ortalama yani belli bir sayilar, belli bir tam
ortada bir demeyelim de yani biitiin sayilar1 birbirine esitlemeye calistidimizda belli say1. Mesela sunlarin hepsini
birbirine, suradan alip buna versek, buradan alip buna versek, hepsi bunlarin 5t de 35'te esitlenir, aritmetik
ortalama ashinda bu demek, tam ortalamas: yani. O yiizden ne olacakt1? Bir veri grubunda aritmetik, mesela ben

35'1 eklesem, bu veri grubuna 35’1 eklesem, bu aritmetik ortalama ne yapilmaz? Degismez.”

Burada 6gretmen bir veri grubuna aritmetik ortalama degerinde yeni bir veri eklendiginde aritmetik ortalamanin
degismeyecegine dair cevap sunmasimi beklemektedir. Nicin bdyle olduguna dikkat cekerken ise aritmetik
ortalamanin aslinda bir esit paylagim fikri olduguna dikkat gekerek agiklamistir. O6 bu siiregte ayni zamanda
aritmetik ortalamanin ozelliklerini insa etmeyi de amaglamustir. Dersinde bu tiir bir 6rnege yer verme sebebi

soruldugunda,

A: ”Soruyu smifta aciklarken sey kullandinmiz; esitliyoruz aslinda degil mi deyip mesela 20’den alip birazim suna

veririm gibi agiklama yaptimiz mesela. Ona ihtiya¢ duyma sebebiniz neydi?”

O6: “Simdi o, onu ben normalde dyle anlatmiyorum ashinda, esitleme olarak hi¢ anlatmiyorum ama daha énce o
konunun anlatirken sinifta, hocam iste boyle boyle, mesela direkt ben sordugumda, bunun aritmetik ortalamasi
nedir diye sordugumda, cocuk; hocam, suradan alip suraya verdim, suradan alip ben bunlar1 esitledim, bunlarin
ortalamast bu sekilde yorum gelmisti o simiftan bana. Hani ben de ona istinaden o Ornekleri sey yapmak icin

gelistirdim hani hatirlatma anlaminda, onun buradan geldigini gormeleri agistndan hani...”

seklinde aciklamistir. O6 daha onceki derslerde Ogrencilerden gelen aritmetik ortalama degerine gore esit
paylastirma fikrini 6grencilere tekrar hatirlatarak konuyu derinlestirmeye calistigina dikkat ¢ekmektedir. Bu
anlamda 6grencilerin soru ¢oziimlerinde gelistirdikleri bir strateji seklinde ortaya ¢iktig1 ve aritmetik ortalamanin
anlamimna dogrudan vurgu yapimadigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda ogrencilerin soru ¢6ziimlerinde
gelistirdikleri bir strateji seklinde ortaya ¢iktig1 ve aritmetik ortalamanin anlamina dogrudan vurgu yapilmadig:
ortaya ¢ikmaktadir. Istatistik dgretimlerinde aritmetik ortalama, mod medyan gibi dlgiilerin anlamlarina vurgu
yapilmas1 ve islemsel siirecle birlikte bu tiir kavramsal anlamalara yonelik uygulamalara yer verilmesi siklikla
vurgulanmaktadir. Merkezi egilim ve yayilim Oolgtileri ile ilgili kavramlarin anlamlarmmi ortaya ¢ikaracak

uygulamalarin oldukga siirli ele alinmasi, bu tiir uygulamalara duyulan ihtiyaci ortaya koymustur.

Yapilan gozlemler GAISE raporundaki 6gretimsel dneriler bakimindan incelendiginde derslerde veri analizi
ve kavramsal anlama icin teknoloji kullanimi 6nerisine yonelik herhangi bir tema ile karsilagilmamakta bu yonde
herhangi bir uygulamaya yer verilmedigi goriilmiistiir. Teknoloji, genellikle sinifta kullanilacak sorularin sunulusu
agisindan tercih edilmistir. Stnif ortaminda gergek veriler elde edilerek bu veriler {izerinden analiz ve yorum
yapilmasina yonelik uygulamalara oldukga smirli yer verilmistir. Bu tiir uygulamalar birbirinden bagimsiz olarak
iliskilendirilmeyen bir yapida ele alinmistir. Kavramsal anlamaya dikkat ¢eken durumlar olsa da agirhik olarak
islemsel yaklagim 6n planda kalmigtir. Ogrencilerin 6grenmelerine yonelik degerlendirmelerde genelde dogrudan
formdil ve kurallara iliskin bilgilerin kullanilmasina yonelik islemsel yaklasima dayali sorular (veri okuma tiirtinden
sorular) tercih edilmistir. Bu anlamda 6grenci 6grenmelerini degerlendirmeye yonelik 6gretimsel Onerilerin
uygulamalarda on planda yer almadig1 goriilmektedir. Bu anlamda, dlgme-degerlendirmelerde islemsel yaklasimin
agirlikli oldugu, bazi derslerde ise bu tiir bir tercihin yaninda kavramsal sorulara da yer verildigi gozlenmistir.
Kavramsal anlamaya iligkin temalara olduk¢a smirli yer verilse de Ogretmenlerin derslerinde yer verilen
uygulamalarda kavramsal anlamay1 vurgulama 6gretimsel Onerisine iliskin bazi1 uygulamalar gozlenmistir. Ancak

islemsel yaklasima dayali uygulamalarin agirlikta olmasi bu Ogretimsel Onerinin geri planda kaldigim
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gostermektedir. Derslerde gercek yasam verisi kullanilmas: ve smifta aktif 6grenmeyi ortaya koymaya yonelik
uygulamalarin geri planda kaldig1 goriilmiistiir. Arastirma siireci ve veri toplamaya iliskin temalara oldukga sinirh
yer verilmesi bu 6gretimsel 6nerilerin geri planda kalmasma neden olmustur. Ogrencilerin bir aragtirma siirecini
deneyimlemeleri, dogrudan aragtirma siirecine dahil olmasina yonelik uygulamalara yer verilmemesi her iki
ogretimsel onerinin tam anlamiyla kargilanmadigini gostermektedir. Icerik analizinde ortaya ¢ikan veri toplama
temasi altinda bazi derslerde simif igerisinden veriler toplansa da bu tiir uygulamalarin sevilen renk, spor dali gibi
standart konu baglamlari ile sinurli olmasinin GAISE raporunda yer verilen aktif 6grenme ve gercek yasam verisine
iliskin Ogretimsel Onerileri tam karsilamadig1 goriilmiistiir. Tiim bu durumlar dikkate alindiginda 6grencilerde
istatistiksel diisiinmenin gelisimi, istatistik 6gretiminin bir arastirma siireci olarak ele alinmasi ve 6grencilere ¢oklu
diisiinmelerine iliskin deneyim sunma, 6gretimsel Onerisinin istatistiksel arastirma siirecine iliskin deneyimlerin
oldukga sinirli olmasi ve kavramsal anlamanin merkeze alinmamasi nedeniyle oldukga geri planda kaldig1 ortaya

¢ikmaktadir.

SONUC ve TARTISMA

Calismanin sonucunda, 6gretmenlerin &gretimsel uygulamalarinda istatistik egitimi igin anahtar nitelik
gosteren baglam, degisim ve cikarim gibi temel fikirlerin 6n planda olmadig1 goriilmiistiir. Istatistik 6gretiminde
sunulan baglamlar {izerinden yorum yapilmasina yonelik uygulamalar &grencilerin istatistiksel diistinmeleri
tizerinde etkili olmaktadir (Bansilal vd., 2022; Flores vd., 2023; Liibke ve Gehrke, 2020; Gal, 2002; Ozmen, 2015;
Ozmen ve Giiven, 2023; Watson, 1997, 2006). Cobb (2007) verilerin anlamlandirilmas1 ve veriler arasindaki iliskilerin
ortaya koyulmasinin biitiiniiyle baglama bagl olduguna dikkat cekmekte, bu anlamda istatistikte elde edilen
sonuglarn baglam iizerinden yorumlanmasi énemli goriilmektedir (Ozmen, 2015). Bununla birlikte istatistik
ogretimlerinde degisim kavramina yer verilmesi onemli goriilmekte (Burrill ve Biehler, 2011; Ozmen, 2015;
Pfannkuch ve Ben-Zvi, 2011; Watson, 2006), degisime iliskin anlamalar1 ortaya ¢ikaracak uygulamalar yapilmasma
dikkat ¢ekilmektedir. Degisim, karar verme siirecinin 6nemli bir unsuru oldugundan yayilim 6l¢tiilerinin anlagilmasi
ve veri gruplarinin karsilagtirilmast siirecine de katki sunmaktadir. Thtiyag analizi kapsaminda istatistik dgretimi
icin merkeze alman bu anahtar fikirlerin 6n plana ¢ikmadigi daha ¢ok islemsel anlayisla sinirli Ogretimsel
yaklagimlarin hakim oldugu goriilmiistiir. Nitekim alan yazinda istatistik 6gretimlerinin bir takim islem ve kurala
odaklanma yerine 6grencilerde kavramsal anlamanin gelisimini saglamaya yonelik olmasi (Ben-Zvi ve Garfield,
2004; Flores vd., 2023; Henriques ve Ponte, 2014; Ozmen, 2015, Uyanik, 2022), istatistik egitiminde son yillarda
gerceklestirilen reformlarin temel alinmasi (Liibke ve Gehrke, 2020; Patel ve Pfannkuch, 2022; Verbisck vd., 2022) ve
istatistik 6gretimlerine yonelik tavsiyelerle zenginlestirilmis 6gretimler planlanmasi (Bargagliotti vd., 2020; Carver
vd., 2016) ve temel fikirlerin 6n plana alinmasi (Ozmen ve Giiven, 2023) vurgulanmaktadir. Bu baglamda
ogretmenlerin uygulamalarmin GAISE raporlarinda on goriilen tavsiyeler ve istatistik 6gretimi icin anahtar fikirler
(baglam, degisim, ortalama vb. gibi) dogrultusunda sekillenmedigi goriilmektedir. Bununla birlikte istatistik
ogretimlerinde ortalama kavraminin genellikle dogrudan aritmetik ortalama ile iligkilendirildigi goriilmekte bu
durum ise 6grencilerin medyan, mod vb. gibi dlctimlerin birer ortalama tiirii oldugu fikrinin asilanmasinda engel
olusturabilmektedir. Literatiirde de ortalamanin bu yodniine vurgu yapilmas: gerektiginden bahsedilmekte
(Koparan, 2012: Toluk-Ugar ve Akdogan, 2009), ortalama denildiginde 6grencilerin sadece aritmetik ortalama aklina
geldigi, medyan ve modun birer ortalama oldugunu diistinemediklerine dikkat ¢ekilmektedir (Mokros ve Russell,
1995; Zawojewski ve Shaughnessy, 2000).

Istatistik Ogretiminde istatistiksel silire¢ ve asamalarina (istatistiksel arastirma sorusu olusturma veri
toplama/degerlendirme veri analizi ve sonuglar1 yorumlama) yer verilmesi 6nemli goriilmektedir (Newton, Dietiker
ve Horvath, 2011; Ozmen, 2015; Giiven, Oztiirk ve Ozmen, 2015; Rumsey, 2002; Topan, 2019; 2023). Ogretmenlerin
gozlemlenen derslerinde istatistiksel siireci biitiiniiyle yansitan uygulamalara yer vermedigi, arastirma siirecine
dikkat ¢eken ve sinf icerisinden veri toplanarak toplanan veriler {izerine insa edilen uygulamalarin oldukga sinurl

oldugu goriilmiistiir. O2, smuftaki 6grencilerin sevdikleri renkleri sorarak elde edilen verilerin siklik ve getele tablosu
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ile gosterilmesine yonelik bir uygulamaya yer vermis, daha sonra siitun grafigi olusturularak grafik {izerinden
yapilan yorumlara dikkat ¢ekilmistir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin istatistiksel siirece iliskin uygulamalarinda
asamalarin birbirinden bagimsiz olarak ele alindig1 dikkati gekmektedir. Veri toplama ile ilgili kazanimlarda sadece
o yonde bilgi edinmeye yonelik uygulamalar sunulurken veri analizi asamasma gelindiginde genellikle farkli
baglamlar tizerinden devam edilmektedir. Bu durum ise istatistiksel siirecin bir biitiin olarak deneyim edilmesi
yoniindeki eksiklige isaret etmektedir. Literatiirde bu siirecin biitiinciil bir yaklasimla ele alinmasimin 6nemine
dikkat cekilmekte (Newton, Dietiker ve Horvarth, 2011; Ozmen, 2015), bu baglamda okullardaki istatistik
ogretimlerinin yeterli diizeyde olmadig goriilmektedir. Thtiyac analizi baglaminda ortaya cikan bu sonug, egitim
programi iceriginde istatistiksel siirecin bir biitiin olarak ele alinmasi gerektigine daha ¢ok dikkat ¢ekilmesi yoniinde
bir bulgu olusturmustur. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin istatistik Ogretimlerinde kavramsal anlamay:
gelistirmede teknoloji kullanimina yer vermedikleri, teknolojinin sadece islemsel boyutta ve sinirli sekilde derslerde
ele alindig1 gortilmiistiir. Bununla birlikte istatistik Ogretimlerinde kavramsal anlamay:1 gergeklestirmede
teknolojinin 6nemine vurgu yapilmakta (Aliaga vd., 2005; Carver vd., 2016; Kuzle ve Biehler, 2015; Uyanik, 2022;
Yasar, 2023; Yenicirak, 2023), teknolojinin 6grencilerin degisim fikrini veri grubunun yayilimi ve egilimi hakkinda
karar verme siireglerinin gelistigini ve kavramsal anlamanin gelisimine katki sundugu belirtilmektedir (Yasar, 2023).
Nitekim istatistik 6gretimlerinde d6gretmenlerin teknolojiden gerekli dlciide faydalanmadig: (Uyanik, 2022) sonucu
calisma ile benzerlik gostermekte, biiyiik veri gruplarinin 6n planda oldugu yasamimizda ise bu durum bir sinirlilik

olarak agiga ¢itkmaktadir.

ONERILER

Tim bu 6gretimsel Onerilerin 6grencilerin istatistik okuryazari olmas: ve 6grencilerde istatistiksel diisiinmenin
gelisimine katki sagladig1 goz oniine alindiginda, dgrencilerde gelisimi hedeflenen bu 6gretimsel Sneriye iliskin
uygulamalarin da oldukca smirl oldugu anlagilmaktadir. Thtiyag analizleri kapsaminda eksik kalan noktalar,
ogretimde yasanan sikintilar, yer verilen uygulama cesitliligi gibi durumlar da géz 6niine alindiginda 6gretmenlerin
derslerde uygulamalara simurli yer verdigi, daha cok islemsel anlayisin merkeze alindigi, 6grenmeleri 6lgmede
degerlendirmelerin bilgi diizeyinde sorularda yogunlastigi, gercek veri iiretilmesine yonelik siirli deneyimlere yer
verildigi goriilmiistiir. Bu anlamda, GAISE raporunda (Aliaga vd., 2005; Carver vd., 2016) vurgulanan 6gretimsel
oneriler agisindan derslerin geri planda kaldig1 sdylenebilir. Istatistik 6gretimlerinde islemsel anlayistan siyrilarak
kavramsal anlamay1 merkeze alan, ¢ikarim, degisim ve temsil gibi anahtar fikirleri temel alan ve GAISE raporlarinda
on goriilen Ogretimsel tavsiyelerle zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin tasarlanmasi ve yansimalarin
degerlendirilmesine yonelik calismalar yiiriitiilebilir. Bu noktada, egitim programimin igeriginin iiretiminde
kavramsal anlamay1 merkeze alan, gercek yasam verilerini temel alan, farkl: tiirde ve iist diizey degerlendirmelere
yer veren icerikler hazirlanmasi énemli goriilmiistiir. Ogretmenlerin derslerinde yer verdikleri uygulamalarin sinirh
olmasi g6z Oniine almirsa, egitim programu igeriginde istatistik konu ve kavramlarina iliskin gesitliligin
Ogretmenlerin 6gretim deneyimlerini zenginlestirmelerine katki sunacag1 diisiiniilmektedir. Bu baglamda ihtiyag
analizi calismalar1 sonucunda egitim programu igerigine iliskin,

e Gergek yasam verilerine iliskin deneyimlerin ortaya koyulmasi

e Kavramsal anlamanin merkeze alinmasi

o Islemsel yaklasimdan kavramsal yaklagima dogru gegiste 6gretimsel fikirler

o Istatistiksel siirecin biitiinciil yaklagimla deneyim edilmesi

e Elestirel yaklasimin temel alinmas:

¢ Baglamin merkeze alinmasi

e Teknolojinin kullanilmas:

e Farkli tiirde sorularin deneyim edilmesi
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gibi yansimalarin yapilmasi bu tiir durumlarin daha ¢ok 6n plana alinmasi énemli goriilmiistiir. Egitim programinda
temel alinan kuramsal fikirler proje 6nerisinde literatiir yardimiyla aciklanan gerekgelerle olusturulmustur. Her ne
kadar ihtiyag¢ analizi ¢alismalar1 egitim programi igeriginin gelistirilmesi i¢in bulgular sunmasi agisindan 6nemli
goriilmese de ihtiya¢ analizinin egitim programi igeriginin gelistiriimesinde; kuramsal temelleri proje Onerisi ile
belirlenen egitim programinda yer verilecek kavram, etkinlik, sorular, olciitler seklinde konularin yapisinin
sekillendirilmesi agisindan bir rol tistlenmistir. Bu anlamda ihtiya¢ analizi ¢alismalar1 sonrasi 6gretimlerde eksik
goriilen, dikkat ceken 6nemli durumlarin degerlendirilmesi proje siirecinde gelistirilen egitim programindaki

igeriklere yansitilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Hazirlanan egitim programi iceriginin kuramsal ve 6gretimsel fikirlerinin bu goriisleri iceren yapida olmasi,
icerigin 0gretmenlerin bu tiir beklentilerini de karsilayacak dogrultuda olmasina dikkat edilmesi planlanmistir. Bu
anlamda 6gretmenlerin hem 6gretimsel uygulamalar: esnasinda tespit edilen durumlar hem de egitim programina
iliskin beklentilerine sunduklari cevaplar egitim programinin igeriginin gelistirilmesi ve siirecin sekillendirilmesinde
dikkate almmuistir. Thtiyag analizi siirecinde 6gretmenlerin giiclii ve zayif yonlerinin tespiti egitim programinin
igerigini dogrudan degistirmemis olup program siirecinde hangi hususlara daha fazla agirlik verilmesi gibi
konularda yol gosterici olmustur. Ornegin, programda hipotetik olarak yer alan “istatistiksel siire¢” konusu yine
korunmus ancak 6gretmenlerin bu siirecin hangi asamalarinda daha yetersiz olduklarinn tespiti egitim programda
bu konunun ele alnismin sekillenmesine katki sunmustur. Benzer sekilde istatistiksel siireci 6gretmenlerin parca
parca ele almis olduklariin goézlenmesi programda bu siirecin biitiinciil olarak ele alinmasina yonelik bir ders
planimin igerige eklenmesine sebep olmustur. Ogretmenlerin tablo ve grafikler konusunu daha gok iglemsel ve sinurh
baglamlar perspektifinde ele almalar: bu konudaki eksikliklerini gostermis olup bu konular ele alinirken “veriler

aras1 okuma” ve “veri 6tesi okuma” gibi daha kapsamli uygulamalarin icerige eklenmesine katki sunmustur.
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Extended Abstract
Introduction

The importance of having important ideas and instructional recommendations for statistics education cannot
be denied in the direction of statistics teaching to cover the skills required by the age. In this sense, there are GAISE
reports that provide important instructional recommendations for statistics teaching and aim to develop statistical
knowledge and thinking in students as a result of statistics teaching (Aliaga et al., 2005; Bargagliotti et al., 2020;
Carver et al., 2016; Franklin et al., 2007).

In the calls for statistics education, the necessity of new approaches to enrich statistics teaching and to educate
individuals who can keep up with the requirements of the age is revealed. In addition, the need to improve statistics
teaching is emphasized (Batanero and Diaz, 2010; Carvalho, 2008; Chick & Pierce, 2008; Garfield & Ben-Zvi, 2008;
Henriques & Ponte, 2014; Wessels, 2014) and GAISE (Aliaga et al., 2005; Bargagliotti et al., 2020; Carver et al., 2016;
Franklin et al., 2007) reports (Estrella, Olfos & Mena-Lorca, 2015; Henriques & Ponte, 2014; Jacobbe, 2007; Watson,
2006; Weiland & Sundrani, 2022). It is important to reveal how teachers' classroom practices are, how the
instructional processes pointed out in GAISE reports are handled, and what kind of deficiencies there are in terms
of knowledge and skills targeted in statistics teaching. This study, which aims to analyze these situations that arouse
curiosity for statistics teaching, is also a preliminary needs analysis in terms of planning the applications and contents
of the project numbered 220K338. In this context, this study aims to examine the teaching of statistics in secondary
school mathematics courses and to present a general picture within the scope of the instructional recommendations
in the GAISE II report.

Method

The case study which is one of the qualitative research methods was used in this research to evaluate statistics
courses. The participants of the study consisted of 6 secondary school mathematics teachers. The teachers were

selected because they had different years of experience and were at different school levels.

The data of the study were obtained from lesson observations, field notes including reflections from
observations, and interviews with teachers on situations that attracted attention in the courses. In the data collection
process of the study, attention was also paid to observations in the courses related to statistics teaching at each grade
level. Then, content analyses were made on the situations that attracted attention in statistics teaching. In addition,
the themes that emerged in the instructional practices in the observed courses were also evaluated within the scope
of the instructional recommendations in the GAISE reports that provide important recommendations for statistics
teaching.

Findings

The themes that emerged as a result of the content analysis of the lesson observations are grouped under two
dimensions within the scope of "ideas taken as a basis for teaching statistics" and "instructional strategies to ensure
conceptual understanding in mathematics teaching". In the courses where statistics topics are taught, it is seen that
practices based on the procedural approach as instructional strategies are predominant. On the other hand, it is seen
that instructional practices such as questions centered on conceptual understanding, situations requiring association,
drawing attention to possible errors, drawing attention to the need, and meaning of the concept are in the
background. Within the scope of this dimension, teachers mainly emphasize the context and draw attention to
associations with life situations in their lectures. On the other hand, instructional practices related to inference,

critical approach, research process and data collection themes are limited.

When the observations were analyzed in terms of the instructional suggestions in the GAISE report, it was
observed that there was no theme for the suggestion of using technology for data analysis and conceptual
understanding in the courses, and there were no practices in this direction. Although there were situations that drew
attention to conceptual understanding, the procedural approach remained in the foreground. In the evaluations of

students' learning, questions based on the procedural approach (data reading type questions) were generally
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preferred for the use of information directly related to formulas and rules. In this sense, it is seen that instructional

suggestions for evaluating student learning are not at the forefront in the applications.
Result and Discussion

As a result of the study, it was seen that the basic ideas such as context, change and inference, which are key
for statistics education, were not at the forefront in the instructional practices of the teachers. Within the scope of the
needs analysis, it was seen that these key ideas, which are centered for statistics teaching, were not at the forefront
and that instructional approaches limited to procedural understanding were dominant. As a matter of fact, in the
literature, it is emphasized that statistics teaching should be focused an effort to help students develop conceptual
understanding rather than a set of procedure and formulas (Ben-Zvi & Garfield, 2004; Flores et al., 2023; Henriques
& Ponte, 2014; Ozmen, 2015, Uyanik, 2022), planning enriched teaching with recommendations for statistics teaching
(Bargagliotti et al., 2020; Carver et al., 2016) and bringing the basic ideas to the forefront (Ozmen & Giiven, 2023). In
this context, it is seen that teachers' practices are not shaped in line with the recommendations proposed in GAISE
reports and key ideas for statistics teaching.

It is noteworthy that the stages are handled independently of each other in teachers' practices related to the
statistical process. In the acquisitions related to data collection, only practices aimed at gaining knowledge in that
direction are presented, on the other hand, data analysis stage is generally continued through different contexts. This
situation points to the lack of experiencing the statistical process as a whole. This result, which emerged in the context
of needs analysis, suggests that more attention should be drawn to the need to address the statistical process as a
whole in the content of the training program.

Arastirmanin Etik Izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine

Aykar1 Eylemler” bashig: altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad: Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Aragtirma ve Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 20.01.2021

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-81614018-000-73

| Ozmen, Baki, Giiven, Topan, Bukova Giizel & Giirbiiz |



