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Oz

Bu calismada sekizinci sinif 6grencilerinin tiggenler konusuna yonelik problem kurma
calismalarin incelemek ve kurduklari problemleri analiz etmek amaglanmistir. Verileri elde
etmek amaciyla ilgili alanyazin, ders kitaplari incelenerek ve uzman goriisii alinarak toplam
11 tane problem kurma durumu olusturulmustur. Ogrencilere problem kurma durumlar
verilerek problem iiretmeleri istenmigstir. Ogrencilerin kurduklart problemler bazi élgiitlere
gore simiflandirilmis ve matematiksel nitelik bakimindan da analiz edilmistir. Verilerin
analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Analiz sonuglarmmin giivenirligi igin iki
aragtirmaci tarafindan problemler kodlanmis ve degerlendirme sonucglary giivenilir ¢ikmistir.
Elde edilen bulgularda yazilan problemlerin sadece %33 liik kisminin verilen duruma uygun,
matematiksel ve yeterli oldugu ortaya cikmigtir. Bu problemlerin de genellikle diisiik
matematiksel nitelikte oldugu goriilmiistiir. Arastirmada ogrencilerin problem olmayan
ciimleler ve matematiksel olmayan problemler olusturduklar: da tespit edilmistir. Sonug olarak

tiggenler konusunda yapilan bu ¢alisma ogrencilerin problem kurma becerilerini ortaya
¢ctkarmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Problem kurma, 8. sinif 6grencileri, geometri, iiggenler

Investigation of Studies an 8" Grade Students’ Problem Posing
about Triangles

Abstract

In this study, it is aimed to investigate the problem posing studies conducted on 8th grade
students’ problem posing about triangles and to analyse the problems they have posed. In order
to obtain the data, a total of 11 problem-posing situations were asked to create by examining
related literature, textbooks and expert opinion. Students are asked to create problems by
giving problem-posing situations to students. Problems of students are classified according to
some criteria and analysed in terms of mathematical quality. In the analysis of the data,
descriptive analysis was used. Problems were coded by two researchers for the reliability of
the analysis, results and the evaluation results were reliable. It ensures that only 33% of the
problems found in the findings are mathematical, adequate and appropriate to the given
situation. These problems are often found to have low mathematical complexity. It has been
found that there are unproblematic sentences and non-mathematical problems in the studies.
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Giris

Problem ¢6zme; bireyin problem ciimlesini anlamasi, ¢éziim i¢in uygun plani
se¢mesi, plani uygulamasi ve cevabin mantikli olup olmadigini kontrol etmesinden
olusan biligsel bir siirectir (Polya, 1997). Problem kurma ise; matematiksel
deneyimlere dayanan, dgrencilerin somut durumlara bireysel yorumlarini katarak
anlamli matematik problemi olusturmasii igeren bir siire¢ olarak tarif edilebilir
(Stoyanova & Ellerton, 1996). Problem ¢6zme becerilerinin son adimi olarak da
gosterilen problem kurma becerileri (Gonzales, 1996), 6grencilerin matematigi
anlamalarina 151k tutmasi, matematik yoniindeki mizacin1 gelistirmesi ve bagimsiz
Ogrenen olmalarma yardim eden bir yol olmasi ile dikkat cekmektedir (Silver & Cai,
1996). Problem ¢6zme uzun yillardir egitim sistemine tutunmusken, problem kurma
da egitim sisteminde yer edinmeye baglamistir (Stanic & Kilpatrick, 1988). Problem
kurma yaklasimi son yillarda &grencilerin matematiksel gelisimi i¢in 6nemli bir
strateji olarak goriilmektedir.

Arastirmacilara gore Ogrencilerin kendi Ogrenmelerini gergeklestirmesinde
problem kurma yaklagimi 6nemli bir yere sahiptir (Cunningham, 2004). Bu durum
birgok nedenle agiklanabilir. Cai ve Hwang (2002), problem kurma etkinliklerinin
genellikle zihinsel bir siire¢ gerektiren calismalar oldugundan; English (1997),
Ogrencilerin becerilerine katki yapmasina, oO6grencilerin kavramsal algilarini,
tutumlarii ve diisiinme bi¢imlerini gozlemeye olanak tanidigindan; Silver (1997),
problem kurma etkinlikleri ile 6grencilerin matematige karsi daha yaratici yaklagimlar
sergileyebileceginden bahsetmistir. Ayrica birgok arastirmact problem kurmanin
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesinde biiyiik 6neme sahip oldugunu
ifade etmektedir (English, 1997; Silver, 1994). Dolayisiyla problem kurma,
Ogrencilerin matematiksel anlayislarinin gelisiminde oldukca etkiye sahiptir. Ayrica
problem kurarken bireysel bir siire¢ gercekleseceginden dolay bireyin o kavramla
ilgili varsa hata ve yanilgilarini ortaya ¢ikarma sansi dogacaktir (Cai & Hwang, 2002).
Her ne kadar problem kurma bircok iilkede vurgulanan bir konu olsa da Cin ve
Amerika gibi bazi iilkelerde egitim sisteminin i¢ine yerlesen bir konu olmadig1 ortaya
ctkmustir (Van Harpen & Presmeg, 2013). {lgili arastirmalar incelendiginde bazi
problem kurma c¢alismalarinda ortaya ¢ikan performanslarin da beklenenden diisiik
oldugu gorilmektedir (Van Harpen & Shriraman, 2013). Bu durumlar matematik
egitiminde problem kurma becerileri ile ilgili bazi sorunlarin bulundugunu ve bu
sorunlarda incelenmesi gereken bir takim yonlerin oldugunu gostermektedir.

Ulkemizdeki egitim sisteminin 2005 y1l1 itibari ile yapilandirmaci egitim anlayisla
sekillenmesiyle birlikte akil yiiriitme, problem ¢ézme, problem kurma ve bunlari
iliskilendirme gibi iist diizey zihinsel becerilerin kazandirilmasina dikkat ¢ekilmistir.
MEB’in Ortaokul matematik dersi dgretim programinda problem kurma siireci,
problem ¢dzme becerilerini gelistiren son adim olarak kendini gostermistir (MEB,
2013, 2017). Ayrica Ortadgretim (9-12. Smuflar) matematik dersi Ogretim
programinda da problem kurma, dgrencilerin problem ¢dzme siireci asamalarindan
biri olarak ele alinmig ve problem ¢dzme yeterlilikleri ile iligkilendirilmistir (MEB,
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2013, 2017). Ancak, matematik O6gretiminde Ogrencilerden kendi problemlerini
olusturmalariin istenmesi oldukga az goriilmektedir (Tertemiz ve Sulak, 2013).

Bu konu iizerine iilkemizde ve bircok iilkede yapilmig arastirmalar bulunmaktadir.
Yapilan aragtirmalar incelendiginde problem kurmanin bir¢ok baglamda ele alindigi
ortaya cikmistir. Silver (1994) ve Silver ve Cai (1996), problem kurma ¢aligmalarini
zamanlama faktorii ile ele almis, hangi bicimde olmas1 gerektigi ile ilgili yapisal
durumlara odaklanmistir. Stoyanova ve Ellerton (1996) problem kurma durumlarini
ele alarak problem kurma tiirlerini yapilandirilmamus (serbest), yari yapilandirilmis
ve yapulandirilmig olarak kategorize ederek teorik bir yap1 sunmustur. Genel anlamda
herhangi bir kisitlama yapilmaksizin 6grencinin yapay ya da dogal bir durumdan bir
problem iiretmesi istenirse yapilandirilmamistir. Ancak acik bir durum verilerek (Bir
tablo, bir resim, bir sekil, bir sonug...) 6grencilerden problem kurmasi istenirse yari
yapilandirilmistir (Abu-Elwan, 1999). Belirli bir duruma bagli problem kurma
becerileri isteniyor ise yapilandirilmigs durum séz konusudur. Belirli stratejiler
kullanarak verilen hedefi yerine getirmesi gerekmektedir. Bazi arastirmacilar ise
ogrencilere problemler kurdurmus ve bunlar1 smiflandirmaya yonelik c¢aligmalar
yapmiglardir (Leung, 2012; Silver & Cai, 1996). Ayrica literatiirde kurulan
problemlerin degerlendirme baglaminda ele alindig1 calismalar da bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari; 6grencilerin olusturduklari problemleri nitelik bakimindan analiz
edilmesi (Kwek & Leng, 2015) ve problemlerin nicelik, esneklik ve orijinallik
bakimindan degerlendirmesidir (Van Harpen & Sriraman, 2013; Yuan & Sriraman,
2011).

Silver ve Cai (2005) yaptiklari incelemelerde problem kurma etkinliklerinin
degerlendirilmesinde ise genellikle 3 6l¢iit kullanilmislardir. Bunlar:

1. Nicelik (Quantity)
2. Orijinallik (Originality)
3. Karmagiklik (Complexity)’ tir.

Silver ve Cai’ nin (1996) smiflandirma semasinda kurulan problemler
matematiksel olmayan problemler, matematiksel problemler ve problem olmayan
ifadeler seklinde ayrilmistir. Ardindan matematiksel problemler ¢oziilebilirligine gore
ve belirli karmasiklik olgiitlerine gére ayrilmustir ( Sekil 1).
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Problem
Olmayan
Ifadeler

Matematiksel
Olmayan
Problemler

Matematiksel
Problemler

Coziilebilir Coziilemeyen
Problemler Problemler

Matematiksel Dilsel
Karmagiklik Karmagiklik

Sekil 1. Ogrencilerin kurduklari problemleri siniflandirma semast (Silver &
Cai, 1996, 5.526)

Silver ve Cai (2005) problemin karmasikligini ise 4 dlgiite ayirmigtir. Bunlar:
e Problemin zorlugu
e Dilsel karmasiklik
o GOmiili matematiksel iligkilerin karmagsikligi
o Matematiksel karmasiklik

Yukarida ifade edilen Olgiitlerden son madde matematiksel karmasiklik
problemlerin 6nemli niteliklerinden biridir ve problemi kuran kiginin matematiksel
bilgilerini, biligsel siireglerini ortaya c¢ikarir (Kwek, 2015). Sekil 1’e gore yazilan
problemlerin matematiksel karmasikligina bakmak igin ¢oziilebilir matematiksel
problem olmasi gerekmektedir. Matematiksel karmasiklik diisiik, orta ve yiiksek
seviye olarak siniflandirilabilir. Her bir seviye matematigi bilmeyi ve uygulamay1
(6rnegin; muhakeme etme), istenenleri yapmayi, kavramlar1 anlamay1 ve problem
cozmeyi icermektedir (Kwek & Leng, 2008). Matematiksel karmasik soyle
tanimlanabilir (National Assessment of Educational Progress, 2005):

Diisilk Matematiksel Nitelik: Daha dnce ¢oziilen problemlerin hatirlanmasiyla
kurulan ve tek adimda ¢o6ziilebilen problemlerdir.
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Orta Matematiksel Nitelik: Diisiik nitelikteki problemlere gore daha c¢ok
diigiinmeyi gerektiren problemlerdir. Bu problemler genellikle birden fazla
matematiksel bilgi ve beceriyi bir araya getirmeyi gerektirir. Ayrica, muhakeme
etmeyi, problem ¢ézme stratejisini, teorilerin uygulanmasini gerektiren ve birkag
basamakta ¢oziilebilen problemlerdir.

Yiiksek Matematiksel Nitelik: Problemi ¢6zecek kisiyi muhakeme etmeye, analiz
etmeye, sentezlemeye sevk eder. Bu problemlerin ¢6ziimii birkac basamakta
gerceklesmelidir.

Biitiin bu bilgiler 1s1ginda yapilan arastirmalara bakildiginda, problem kurma
yaklagiminin belirli agilarla incelendigi ve bazi konu alanlariyla ilgili oldugu
goriilmektedir. Genellikle Ogretmen veya Ogretmen adaylariyla ydriitiilen
calismalarimin mevcut oldugu (Bastiirk, Ergin ve Tiirniiklii, 2013; Y1ildiz ve Ozdemir,
2014), ilkogretim diizeyindeki Ogrenciler ile yapilan ¢aligmalarin da ¢ogunlukla
sayilar 6grenme alani igerisinde arastirildig1 goriilmiistiir (Isik ve Kar, 2012; Tertemiz
ve Sulak, 2013). Isik ve Kar (2012) yedinci sinif 6grencileriyle yaptiklart problem
kurma ¢aligmalarinda kesir konusunu ele almiglardir. Sengiil-Akdemir ve Tiirniikli
(2017) altinci sinif Ogrencilerinin agilar ile ilgili problem kurma siireglerini
incelemigtir. Lavy ve Bershadsky (2003) ise ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin
geometrik cisimler iizerine belirli problem kurma stratejileri kullanarak yaptiklar
¢alismalar1 incelemislerdir. Bu ¢ergevede, geometri alanina yonelik problem kurma
durumlarinin incelendigi arastirmalara oldukga az rastlanilmigtir. Bu durumdan dolay1
Ogrencilerin geometri konular1 ile ilgili problem kurma siirecinde karsilagtiklari
durumlar1 ortaya ¢ikarmak, kurulan problemleri inceleyebilmek adina bu galismayi
yapma ihtiyaci duyulmus ve aragtirmada geometri 6grenme alaninda 6nem tagiyan
ticgenler konusu se¢ilmistir.

Dolayisiyla bu ¢alismada sekizinci simf dgrencilerinin {iggenler konusundaki
problem kurma c¢aligmalar1 ve kurduklari problemlerin matematiksel nitelik
bakimindan degerlendirilmesi amaglanmistir.

Yontem

Arastirmada nitel aragtirma yontemine bagvurulmustur. Bu yontem gozlem, goriisme
ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi toplama yontemleri Kullanildigi ve nitel bir siirecin
izlendigi arastrma modelidir (Yildirrm ve Simsek, 2005). Bu arastirmada da
ogrencilere problem kurmalari istenilen sorular ile nitel veriler elde edilmistir. Nitel
arastirmalarda arastirmaci verileri inceler, kodlar ve kategorize eder. Ardindan elde
ettigi kategorilere bagli olarak arastirma sonuglarini ortaya koyar (Merriam, 1998).

Katilimcilar

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, Istanbul ilinin bir ilgesindeki bir devlet okulunda
sekizinci smifta 0grenim goéren Onceki donemlere ait matematik dersi karne not
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ortalamalarina (5, 6 ve 7. Sinif) gore farkli basar1 diizeylerindeki 6grenciler (n=35)
olusturmustur. Caligma grubunun se¢iminde amagl 6rnekleme yontemlerinden Slgiit
ornekleme yontemi kullamilmustir. Olgiit 6rnekleme, 6rneklemin problemle ilgili
olarak belirlenen niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan
olusturulmasidir (Biiytikdztlirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009).
Aragtirma tiggenler konusu ve 6zelinde kenar-agi iliskileri, Pisagor bagintisi igeren
calismalar ile tasarlandigindan grubunun se¢iminde 8.smif 6grencileri olmasi 6lgiit
olarak kullanilmistir. Cilinkii MEB matematik dersi 6gretim programinda ilgili
konulara yonelik kazanimlar sekizinci sinifta verilmektedir (MEB, 2013).

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplamak igin arastirmacilar tarafindan, MEB matematik dersi
Ogretim programinda 8.smif iggenler konusunda yer alan “kenar uzunlugu iliskileri”,
“kenar uzunluklari ile a¢1 iligkileri” ve “Pisagor Bagntisi’na yonelik kazanimlar ele
alinmustir. Tlgili literatiir, ders kitaplar1 incelenerek toplam 11 tane problem kurma
sorusu olusturulmustur. Sorular bu ¢alismada Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan
serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmig olarak belirlenen problem kurma
tirleri dikkate alinmigtir. Bu baglamda olusturulan 11 sorunun 2’si serbest, 3’i
yapilandirilmis ve 6’s1 yar1 yapilandirilmis olarak dizayn edilmistir. Sorularin kapsam
gecerligi ve gorliiniis gegerligi konusunda uzman goriisiinden yararlanilmistir.
Sorularin acik ve anlagilir olup olmadigt incelenmis ve son hali verilmistir.

Verilerin Analizi

Literatiirde kurulan problemleri analiz etme yolunda birgok strateji ile karsilagsmak
miimkiindiir. Bunlardan biri Tablo 1’de gosterilen Leung’un (2012) problemleri
siniflama seklidir.

Tablo 1.
Leung un (2012) Problemleri Simiflama Kategorileri
Tiirii Ozellikleri
Problem Degil Sadece bir betimleme yapilan veya soru kokii igermeyen
Matematiksel Olmayan Matematiksel bir durum tagimayan
Miimkiin Olmayan Herhangi bir ¢oziimii bulunamayan
Yetersiz Eksik bilgi igeren
Yeterli Yanit1 bulunan

Bu ¢aligmada elde edilen veriler incelenirken Leung’un (2012) problemleri
smiflama stratejilerinden yararlanilmistir.  Leung’un (2012) bu kategorilerini
gelistirerek Bastiirk, Ergin ve Tiirniikli (2013) baska bir problem smiflama semasi
olusturmuslardir. Bu arastirmada arastirmacilar Bagtiirk, Ergin ve Tiirniikli’ niin
(2013) Kkategorilerine bazi eklemeler yaparak yeni bir smiflama gemasi
diizenlenmislerdir (Sekil 2). Bu ¢alismada kurulan problemlerin analizi de Sekil 2’ de
yer verilen sema ile gerceklesmistir.
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Gelistirilen semada kurulan problemler tanimlanirken oncelikle bos, problem
degil ve problem olarak kategorize edilmistir. Tamamen yanitsiz veya birkag ifade ile
yazilip birakilan yanitlar bog olarak ele alinmistir. Sadece bir tanimlamanin yapildigi
veya soru kokii yer almayan yamtlar problem degil olarak nitelendirilmistir. Ornegin,
ogrenciler verilen ifadelerin yerlerini degistirerek hikayeyi soru kokii icermeyecek
sekilde yeniden yazmuslarsa bu kategoridedir.

Problemi
Tanimlama
| = 1
Problem
Bos Degil Problem
| L 1
Matematiksel Matem?yksel
Degil
| . 1
Verilen Duruma Verilen Duruma
Uygun Uygun Degil
Miimkiin Miimkiin
Olmayan Olmayan
Yetersiz — ——  Yetersiz
Yeterli —— ——  Yeterli

Sekil 2. Problemleri siniflama semasi

Problem olanlar ise matematiksel veya matematiksel olmayan seklinde ayrilmistir.
Matematiksel olmayanlar, matematiksel olarak ¢oziilemeyen ya da sonucu agik¢a
belirgin olan problemleri igermektedir. Bu tiir yanitlarda matematiksel iglemler ile
¢ozlime ulagilmas1 miimkiin degildir. Matematiksel olan problemler ise verilen durum
kullanilarak yazilmigsa duruma uygun; verilen durum kullanilmamissa verilen
duruma uygun degil seklinde iki dala ayrilmistir. Ornegin, durumda verilen ifadeleri
kullanmamus ise duruma uygun degildir. Daha sonra her bir dal miimkiin olmayan,
yetersiz ve yeterli seklinde kategoriler icermektedir. Verilen bilgiler ile ¢dziimiin
bulunamayacagi yanitlar miimkiin olmayan, eksik verilerin eklenmesi halinde
problemin ¢6ziimiiniin yapilabilecegi yanitlar yetersiz, verilen bilgiler ile ¢6ziime
ulasilabilen yanitlar ise yeterli olarak ele alinmistir (Sekil 2).
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Siniflanan problemlerin nitelik bakimindan incelenmesinde ise National
Assesment of Educational Progress’te (2005) yer alan “Ogrencilerin Kurduklari
Problemlerin  Matematiksel Karmagikliginin Degerlendirilmesi”  rubriginden
yararlanilmigtir. Verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmigtir. Analiz
sonuglarmin giivenirligi icin Iki arastirmaci tarafindan problemler kodlanmis ve
uyusma yiizdesi % 80 bulunmustur. Puanlayicilar aras1 degerlendirme sonuglarinin
giivenilir  sayilabilmesi i¢in uyusma yiizdesinin %75’in {izerinde olmasi
gerekmektedir (Sencan, 2005).

Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin katilimcilar: tarafindan toplamda 366 tane kurulmus problem elde
edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda sekizinci sinif dgrencilerinin tiggenler
konusuna yonelik kurduklar1 problemlerinin siniflandirilmasina iliskin bulgular Tablo
2’de yer almaktadir.

Tablo 2.
Osrencilerin Kurduklar: Problemlerin Siniflandirma Yiizdeleri
Tiirii Frekans (f) %

Matematiksel Problem 324 84.15
Matematiksel Olmayan Problem 42 10.93
Problem Degil 9 2.33
Bos 10 2.59
Toplam 385 100

Tablo 2’de verilen bilgiler analiz edildiginde dgrencilerden elde edilen cevaplarin
yaklagik %84 tiniin matematiksel problem, yaklagik %11 nin ise matematiksel
olmayan problem oldugu saptanmistir. Bu durum yazilan problemlerden matematiksel
oOlanlarin daha ¢ok oldugunu gostermistir. Ayrica Ogrencilerin olusturduklar
durumlarm bir kismimin problem olmadigi (%2.33) ve Ogrenci cevaplarindan
bazilarinin bos (%2.59) oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan
ornekler ise asagida yer verilmistir:

Sekil 3. Ornek 1(Problem degil)
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Ornek 1°de (Sekil 3) soru kokii igermeyen bir yamt bulunmaktadir. Problem
betimlenerek baslanmis ancak herhangi bir soru sorulmadan birakilmistir. Bu
durumda verilen yanit problem degil kategorisine girmistir. Ornek 2’ de (Sekil 4) ise
matematiksel islemler ile ¢6ziime ulasilmasi miimkiin olmayan bir durum yer
almaktadir. Dolayisiyla matematiksel olmayan bir probleme Ornek olarak
gosterilebilir.

4) Kenar uzanluklarimi  Kendinizin  belirledigi  bir iiggen olusturunuz.
Olusturdugunuz bu ii¢genin kenar uzunluklarina gore agilarinin nasil degistigini
gosteren bir problem yazimz.
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Sekil 4. Ornek 2 (Matematiksel olmayan problem)

Ogrencilerin  kurduklar1 matematiksel problemlerin simiflandirilmasina  ait
bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Ogrencilerin Kurduklari Matematiksel Problemlerin Siniflandirma Yiizdeleri
Tiirii Frekans (f) %

Verilen Duruma Uygun
Miimkiin Olmayan Problem 36 9.36
Yetersiz Problem 56 14.55
Yeterli Problem 127 32.98
Verilen Duruma Uygun Degil
Miimkiin Olmayan Problem 13 3.37
Yetersiz Problem 35 9.09
Yeterli Problem 57 14.80
Toplam 324 84.15

Tablo 3’te verilen bilgiler analiz edildiginde, 6grencilerin kurduklar1 problemlerin
biiyilik bir kisminda verilen durumlarin kullandig1 (%56.89), belirli bir kisminda ise
verilen durumu kullanmayarak (%27.26) problem olusturduklari anlasilmaktadir.
Ornegin problem kurma durumunda bir dik iiggende hipoteniisiin uzunlugu 13 cm
olarak verilmis ancak grenci yazdigi problemde bir kare ¢izip kenar uzunluguna 23
cm olarak verirse duruma uymanis oldugunu anlasilir. Ogrencilerin olusturduklart
verilen duruma uygun problemler ise miimkiin olmayan problem (%9.36), yetersiz

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2017 Volume: 12 Number: 24



476 8.Sumif Ogrencilerinin Uggenler Konusunda...

problem (%14.55) ve vyeterli problem (%32.98) olarak dagilim gostermistir.
Dolayisiyla aliman yanitlardan sadece %32.98’lik kisminin yeterli, verilen duruma
uygun ve matematiksel problem niteliginde oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin
verilen duruma uymayarak olusturduklari problemler ise miimkiin olmayan problem
(%3.37), yetersiz problem (%9.09) ve yeterli problem (%14.80) seklinde goriilmistiir.
Ogrencilerin kurduklar1 bazi problem &rnekleri asagidadir:

-

- A
5) Bir ABD Gggeni ile ilgili Srdaki bilgiler verilmigtir. Bu bilgileri kullanarak uygun
bir problem yarmn.

JAB [~ 13cm. m(#) ~ 70~

™y sSetbi ,J(L: Wi benar (JcJP/l/n “cr b\:d ué
kence lp@:;sie/"r %

5 <

Sekil 5. Ornek 3 (Problem-matematiksel-verilen duruma uygun —yetersiz)

Omek 3’te ve Ornek 4’te yer alan yanitlarda, verilen durumlarin kullanildig
goriilmiistiir. Ancak Ornek 3’te yer alan ifadeler ¢oziime ulagsmada eksik kalmaktadir.

Ornek 4’te ise verilen bilgiler ile bdyle bir iiggenin ¢izilmesi ve ¢dziimiin bulunmasi
miimkiin degildir.

4) Kenar uvzunluklarim  Kendinizin  belirledigi  bir {iggen olu
Olusturdugunuz bu iiggenin kenar uzunluklarina gére agilarimin nasil
gosteren bir problem yazimz.

sebide verilen Uicaenin (A)
51 5% ve (C) aaws) Q

ufi)emm en A»Uub Lm”

Sekil 6. Ornek 4(Problem-matematiksel-verilen duruma uygun-miimkiin olmayan)

-
A gq-u'L :xl
A>90° 19¢1UYy = ¢

Scm \ 12cm 6o <

s 5 {r-:/ws {

13em

Yukaridaki iiggende A > 90"

uygun bir problem olusturunuz.
L mr\ 5 bityesi AL rn 12 bilyesi vardi, Musa' nin bvlyg‘.

e\\f\\r\ Lilyesinin ve Almia bilYestorn  yaetam MUSarnnb|(7?$./\.‘n kore -

oldugu bilinmektedir. Bu verilen bilgileri dikkate alarak

4008  esitse Muso nin €26 il 9eS Lardl e
Sekil 7. Ornek 5 (Problem-matematiksel-verilen duruma uygun degil-yeterli)
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Omek 5’te verilen durum (geometri) ile &grencinin kullanim sekli(sayilar)
farklilik gostermektedir. Ornegin 12 cm olarak verilen kenar uzunlugu, 5 bilye olarak
probleme aktarmistir. Verilen durum disina ¢ikarak sadece sayilari kullanmustir.
Yazilan problem ¢oziilebilir oldugu i¢in yeterli olarak ifade edilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler nitelikleri bakimindan incelenirken kurulan
matematiksel olmayan problemler, miimkiin olmayan problemler ve yetersiz
problemler degerlendirmeye alinmamigs olup sadece yeterli problemler
degerlendirmeye alinmistir. Degerlendirmeye alinmayan gruplarda kurulan
problemler mevcut verilenlerle ¢o6zillemeyen problemler oldugundan nitelik
bakimindan incelenmesi s6z konusu olmamustir. Ciinkii bir problemin niteliginden
bahsetmemiz i¢in problemin ¢oziilebilen bir matematik problemi olmasi gerekir
(Silver & Cai, 1996). Ogrencilerin kurduklari yeterli problemlerin simiflandiriimasina
ait bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Ogrencilerin Kurduklar: Yeterli Problemleri Nitelik Bakimindan Siniflandirma
Yiizdeleri

Nitelik Frekans (f) %

Diisiik 145 78.80
Orta 2 14.68
Yiiksek 12 6.52
Toplam 184 100

Tablo 4’te verilen bilgiler incelendiginde, diisiik matematiksel nitelikteki
problemler (%78.80) en ¢ok karsilagilan problemler olurken yiiksek matematiksel
nitelikteki problemler (%6.52) en az karsilasilan problemler olmustur. Orta
matematiksel nitelikteki problemler ise yaklasik %15’ini olusturmaktadir. Bu da
ogrencilerin kurduklart problemlerin matematiksel niteliklerinin oldukga diistik
oldugunu gostermektedir. Yiiksek nitelikte kurulan problem sayisi ise toplamda
sadece 12 tanedir. Ogrencilerin kurduklar1 farkli nitelikteki problemler tiirlerinden
bazi 6rnekler asagida verilmistir:

Sekil 8. Ornek 6 (Diisiik matematiksel nitelikte)
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Ornek 6°da 132 = 62 + x? isleminde X’ in esiti problemin ¢oziimiidiir. Problem tek
basamakta ve alt diizey bir matematiksel bilgi ile ¢oziilebilen bir problem oldugundan
diisiik matematiksel nitelikte bir problemdir.

Sekil 9. Ornek 7 (Diisiik matematiksel nitelikte)

Ormek 7’de 180° + 180° = isleminin sonucu problemin ¢dziimiidiir. Problem,
sadece toplama bilgisiyle ¢oziilebilen herhangi bir muhakeme gerektirmeyen bir
problem oldugundan diisiik matematiksel niteliktedir.

Sekil 10. Omek 8 (Diisiik matematiksel nitelikte)

Ornek 8’de problemin ¢dziim yontemi problemin i¢inde yer almaktadir (6 ile 5°i
cikardigimizda 6 ile 5’i topladigimizda). Sorunun ¢6ziimiinde akil yiiriitmeye ihtiyag
duymadan soruda istenenleri yazarak sonuca ulasilmaktadir. Herhangi bir
matematiksel beceriye ihtiyag duyulmadan ¢oziilebildiginden diigiik matematiksel
nitelikte bir problemdir.
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Sekil 11. Ornek 9 (Orta Matematiksel Nitelikte)

Ornek 9°da problemin ¢dziimiine ulasmak icin birden cok islem gerekmektedir.
Problemde istenen dolayli olarak istendiginden problemi anlamak ve ¢6zmek igin
muhakeme etmek gerekmektedir. Bu nedenle orta matematiksel nitelikte bir
problemdir.

Sekil 12. Ormek 10 (Orta Matematiksel Nitelikte)

Ornek 10°da ve Ornek 11°de matematiksel bilgi bir senaryoya dayandirilmustir.
Problem birden fazla basamakta ¢oziilebilmektedir. Problemin ¢oziimiinde bir ¢6ziim
stratejisi gerekmektedir. Bu nedenle de; orta matematiksel nitelikteki problemlere
ornek olarak verilebilir.

Sekil 13. Ornek 11 (Orta matematiksel nitelikte)
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5) “Ucgenin bir kenar uzunlugu diger iki kenar uzunlugunun_farkindan biiyiik,

toplamindan kiiciiktiir.” ifadesine uygun bir problem yazimz.

i @it Jagene benzeyen gelil vowdil- Qu seklin kenarlorm is.\:l.
o lenardigimrde yandaki sekil onaya cikmorkiadss. 3;5 .

A a Be  kenonmn vanhge EOem Av. AB Lkenor ise emd .

K — ¢ BolrGimrde AC keaonmn  olakilecegi en kyerk """_,f:::'
. degecs  MTaN yasw ermebiediy - AT abloasimn Jasy AV N

RN Mmn
vasimny ki kokipdan 20 elsiktr . Buna gde AT A aloles
\‘k:c-:.f lea C«\-lf,) )

Sekil 14. Orek 12 (Yiiksek matematiksel nitelikte)
Ornek 12 ¢oziimiinde birden fazla asama gerektirecek bir problemdir. Problemin

¢Ozimii igin birden fazla matematiksel bilgi ve beceriyi gerekmektedir. Bu nedenle
de; yiiksek matematiksel nitelikte bir problemdir.

B)Asagida ¢izilmis ii¢cgenle ilgili a¢: ve kenar iliskileri verilmistir. Bu bilgileri dikkate

alarak bir problem yazimiz. « i Y.
™ . s
= N -/-_——/B(T God seldind e\
—J = A-B=>¢C for\amn rerorlorcn ol ait -
£ |Bcl>]AC|> |aB] ler’ :jw\‘, lecret islegen e i+
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H ST . < Iheno-
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<y - 4 ~
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ci¥leinz 3@/\4"%91&'_ PR = Pazla. toc, soot  baccar

Sekil 15. Ornek 13(Yiiksek matematiksel nitelikte)

Ornek 13’te de problemin ¢oziimii birden fazla basamakta gerceklesmektedir.
Birden fazla kazanim bir araya getirilerek olusturulmus bir problemdir. Problemin
matematiksel senaryoya dayandirilmistir ve ¢oziimiinde muhakeme etmeyi,
matematiksel bilgi ve beceriyi gerekmektedir. Bunlarla birlikte Ornek 14 gibi bazi
yanitlarin test sorusu gibi hazirlanmasi oldukga dikkat ¢ekici olmustur.

Sekil 16. Ornek 14

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Bu calisma sekizinci sinif 6grencilerinin iiggenler konusu iizerine problem kurma
calismalarmi  degerlendirmek ve firetilen problemleri matematiksel nitelik
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bakimindan analiz etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada elde edilen
bulgular smiflama ve nitelik bakimindan ele alinarak incelenmistir. Arastirmanin
sonuglart 6grencilerin liggenler konusunda problem kurma ¢alismalar1 hakkinda bilgi
vermis ve belirli 6l¢iitler ile degerlendirilmistir.

Arastirmada ortaya ¢ikan veriler analiz edildiginde bazi etkinliklerin bos
birakildigi, bazilarinin problem olmayan bir climle olarak cevaplandirildigi,
bazilarinin ise matematiksel olmayan problemlerin yer aldigi goriilmiistiir. Ayrica
kurulan problemlerin biiyiik bir cogunlugu matematiksel problem kategorisinde yer
almigtir. Bu problemlerin ise %32.98 *inin verilen duruma uygun-yeterli ve %14.80
‘nin verilen duruma uygun degil-yeterli olmak {izere toplamda yaklagik %48’inin
matematiksel-yeterli oldugu ortaya ¢ikmistir. Ugcgenler konusuna yénelik yapilan bu
calismada 6grencilerin problem kurmada zorlandiklar1 ve kurulan problemlerin tigte
ikilik kisminin matematiksel olarak yeterli olmadig: tespit edilmistir. Lisede okuyan
ogrenciler ile yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglarin ¢iktigi, performanslarin
diisiik oldugu sonucu ¢ikmistir (Harpen & Presmeg, 2013; Harpen & Shriraman,
2013). Ornegin Cin’de ve USA’de egitimciler tarafindan problem kurma vurgulanan
bir konu olsa da smiflara hala yerlesen bir konu olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ogretmen
adaylariyla yapilan bir c¢alismada da problem kurma becerilerinde yiiksek bir
performans goriilmemistir (Bastiirk, Ergin ve Tiirniiklii, 2013).

Yanitt bulunan problemler (yeterli problemler) incelendiginde ise; yaklasik
%79 unun diisiik, yaklasik %15’inin orta ve yaklasik %6’ smin yiiksek matematiksel
karmagiklik niteliginde oldugu goriilmistiir. Matematiksel nitelik arttikca kurulan
problem yiizdesinin azaldig tespit edilmistir. Literatiirde bulunan ¢aligmalarda da
benzer sonuglarin ¢iktigi goriilmiistiir. Yedinci sinifta 6grenim goren 6grencilerle
yapilan ¢aligmada Ogrencilerin %81°nin diistik, %13’°niin orta ve %6’smin yiiksek
matematiksel nitelikte problemler kurdugu; dokuzuncu smnifta 6grenim goren
ogrencilerle yapilan ¢alismada ise 6grencilerin sadece %3 niin yiiksek matematiksel
nitelikte problemler kurdugu tespit edilmistir (Kwek, 2015; Kwek & Leng, 2008).
Ayrica kurulan bazi problemlerin test sorusu gibi hazirlanmasi da dikkat ¢cekmistir.
Bu durum sekizinci siniflarin smav siirecinin yansimasi olarak yorumlanabilir. Ders
i¢i ve ders dis1 test agirlikli sorularin ¢6ziimii problem kurma durumlarimi etkileyen
bir etken olabilir.

Yapilan ¢aligmada 6grencilerin kurduklari diisiik matematiksel nitelikteki problem
sayisi(n=145), orta (n=27) ve yiiksek (n=12) matematiksel nitelikteki problem
sayisinin toplamindan fazladir. Bu da &grencilerin yiiksek matematiksel nitelikte
problem yazmakta zorlandiklarini ortaya koymustur. Tertemiz ve Sulak (2013)
besinci sinif 6grencileri ile ilgili yapmis olduklari ¢alismalarinda 6grencilerin problem
kurarken daha g¢ok basit diizeyde problem kurma tekniklerini kullandiklari {ist
diizeyde zihinsel beceri gerektiren problem kurma tekniklerine uygun problemler
kurmadiklar1 sonucuna varnustir. Gokkurt, Ornek, Hayat ve Soylu (2015), sekizinci
smif Ogrencileri ile yapmis olduklari arastirmada Ogrencilerin ¢ogunun verilen
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problemde sadece sayisal degerleri degistirerek problemi yazdiklarini ya da ¢6ziimii
olmayan mantiksiz problemler kurduklarini ifade etmistir. Ogrencilerin problem
kurma becerilerini gelistirmek dolayisiyla kurulan problemlerin niteliklerini arttirmak
adina uygun ortamlarin saglanmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda asagida verilen
onerilerde bulunulmustur.

¢ Problem kurma siirecinin matematiksel bilgiyi kullanmada, anlamada, kavramada,
uygulamada vb. bir yol oldugu disiiniildiigiinde smiflarda problem kurma
caligmalarinin arttirilmasi onerilebilir.

® Problem kurma siirecinde, 6grencilerin kurduklar1 problemlerin matematiksel
olup olmadigi, soruda ¢6ziim igin yeterli elemanin verilip verilmedigi gibi
durumlart diisiindiirmeye yonelik uygulamalar yapilabilir. Dolayisiyla kurulan
problemlerin niteligini arttirmaya yonelik uygulamalar 6ne ¢ikabilir.

e Bunlarla birlikte kurulan problemlerin degerlendirme siirecleri iizerine detayli
incelemelerin yapilmasi dnem tasiyabilir.

® Problem kurma caligmalar1 konuyla ilgili 6grencilerin birikimlerini gérmeye
olanak tanidigindan farkli yas gruplariyla benzer ¢alismalar yiiriitiilebilir.

o Uggenler ile ilgili yapilan bu aragtirma diger geometri konulari ile ilgili yapilabilir.
Boylelikle geometride problem kurma becerileri hakkinda daha derin ve detayli
bilgiler elde edilebilir.
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Extended Abstract

The ability of problem posing, also shown as a step in problem-solving skills,
contributes to students' own learning while shedding light on math comprehending.
The problem-posing approach has begun to take a new place in the education system.
Especially in recent years, it is seen as an important strategy for the development of
the students' mathematical comprehending. There are many reasons for this. For
example, with the problem-solving approach, students can exhibit more creative
approaches to mathematics (Silver, 1997) and problem-solving skills (English, 1997).
In addition, this approach allows individuals to observe their thinking skills as it
involves study that requires mental processes (Hwang, 2002). So problem-posing is
quite influential in the development of students' mathematical comprehending and
skills. There are researches on this subject in our country and in many countries.
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Examining the research reveals that problem-posing has been dealt with in many
contexts. Some researchers have created problems for students and have attempted to
classify them (Leung, 2012; Silver & Cai, 1996). Kwek and Leng (2015) analyzed the
problems of the students in terms of quality. Surveys that investigate the problem-
posing situations of the students at the secondary school level in the area of geometry
are rarely found in the research. Therefore, in this study, it is aimed to investigate the
eighth grade students’ problem posing about the triangle and to analyze their problems
in terms of mathematical quality.

In this research, qualitative research method has been used since it aims to obtain
descriptive information related to the subject. The study's target group consisted of
students in the eighth grade (n = 35) in a public school in a district of Istanbul. A total
of 11 problem-solving questions were prepared for the specific gains on the 8th class
triangles by examining the relevant literature, textbooks and expert opinions. When
the data obtained in this study were examined, it was inspired from the of Leung’s
problems’ classification strategies (2012). In the qualitative examination of the
classified problems, the "Assessment of the Mathematical Complexity of the
Problems of the Students' Problems", which was included in the National Assessment
of Educational Progress (2005), was used. In the analysis of the data, descriptive
analysis technique was used. For the reliability of the analysis results, problems were
coded by two investigators and the percentage of agreement was found to be 80%.
More than 75% of the consensus scores indicate the study’s reliability (Sencan, 2005).

In accordance with the obtained data, the problems that eighth grade students pose
for the triangles are categorized. Approximately 84% of students' posed problems
were named as mathematical problems, and about 11% were non-mathematical
problems. In addition, it was observed that some of the situations created by the
students were not a problem (2.33%) and some of the students’ responses were empty
(2.59%). The written mathematical problems are re-classified according to their
appropriateness to given situation. In most of the posed problems 56.89% of students
have used the given situation in the problems, and 27.26% have not used the given
situation. Those who posed sufficient problems according to the given situation
constitute 32,98% of the students. However, when the mathematical quality is
examined, it is found that the number of problems with low quality is very high. High-
quality problems accounted for about 6%. Moreover, when the data are analyzed, the
problems that the students have posed include mistakes, misconceptions and
deficiency.

In conclusion, this study was conducted in order to examine the problems that the
eighth grade students posed on the triangle theme and to analyze the posed problems
in terms of mathematical quality. The results obtained in the research were examined
with regard to classification and quality. It gave information about the students'
problem posing about triangles and was evaluated with certain criteria. A large
majority of the problems that have been posed are in the mathematical problem
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category. Approximately 48% of these problems are mathematical-only. 33% of the
problems are found to be appropriate for the given situation. The conclusion that is
obtained in this study on the subject of triangles has shown that the required skills are
not obtained in two thirds of the posed problems. Similar results were found in the
studies conducted with the high school students and it was concluded that the
performances were lower than expected (Van Harpen & Presmeg, 2013; Van Harpen
& Shriraman, 2013) Furthermore, it was determined that the amount of posing high
quality problems was low; on the other hand, the amount of posing low quality
problems was high.
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